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წინასიტყვაობა 
 

კონფერენცია „უწყვეტ გარემოთა მექანიკის მონათესავე პრობლემები“ ტარდება 

საგრანტო პროექტის „მათემატიკური მოდელი და კომპიუტერული პროგრამები 

მრავალშრიანი ტექსტილის მრავალფუნქციური კვლევისათვის’’ ფარგლებში. 

პროექტი ხორციელდება აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტის მიერ შოთა 

რუსთაველის ეროვნული სამეცნიერო ფონდის   ფინანსური მხარდაჭერით.   

კრებულში წარმოდგენილია სტატიები შემდეგი სექციების მიხედვით: 

• თხელ სხეულთა მექანიკა 

• მრავალშრიანი  კონსტრუქციების მათემატიკური მოდელირება 

• უწყვეტ გარემოთა მექანიკის გამოყენებითი ამოცანები 

• ანალიზის მონათესავე საკითხები 

 კონფერენციის კრებულში შევიდა 37 მოხსენება, რომლებიც წარმოდგენილია 

მეცნიერების მიერ მსოფლიოს 7 ქვეყნიდან. 

იმედს გამოვთქვამთ, რომ აღნიშნული კონფერეცია ხელს შეუწყობს 

საქართველოს და სხვა ქვეყნების ორგანიზაციების სამეცნიერო თანამშრომლობის 

განვითარებას უწყვეტ გარემოთა მექანიკის საკითხებში. 

 

Preface 

 

Conference on Related Problems of Continuum Mechanics is held within project 

“Mathematical Models and Computer Program for Multi-functional Researches of Multi-layer 

Textile Composites”. Project is implementing by the Akaki Tsereteli State University (Kutaisi, 

Georgia) under financial support of the Shota Rustaveli National Science Foundation (Georgia). 

This book includes the papers covering the following topics: 

• Mechanics of Thin Bodies 

• Mathematical Modeling of Multilayered Structures 

• Applied Problems of Continuum Mechanics 

• Related Problems of Analysis 

Proceeding of the Conference includes 37 papers of scientists from 7 countries. 

We do hope that this Conference will support the scientific relations between Georgian and 

foreign institutions on continuum mechanics fields.  

                                                                                                          

                                                   

                                                 მიხეილ ნიქაბაძე,  კონფერენციის სამეცნიერო კომიტეტის 

თავმჯდომარე 

 

                                                 Mikhail Nikabadze, Chair of Scientific Committee  
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აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი - 85 წლისაა 

 

აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტის ისტორია 85 წლის წინათ დაი-

წყო და, ამჟამად, იგი საქართველოში შესანიშნავი ტრადიციებით გამორჩეული უმაღ-

ლესი სასწავლებელია, რომელმაც ღირსეული ადგილი დაიმკვიდრა ქართველი ერის 

კულტურულ-ინტელექტუალური და ზნეობრივი აღზრდის საქმეში. კადრების მომ-

ზადების, სამეცნიერო პოტენციალის მაღალი დონისა და მოწინავე ქვეყნების სამეც-

ნიერო სასწავლებლებთან დამყარებული ფართო კავშირების შედეგად უნივერსიტეტ-

მა საყოველთაო აღიარება მოიპოვა. 

 

 

ქუთაისის აკაკი წერეთლის სახელობის სახელმწიფო უნივერსიტეტი, ფაქტობ-

რივად, თბილისის ივანე ჯავახიშვილის სახელობის სახელმწიფო უნივერსიტეტის 

წიაღში ჩამოყალიბდა. 1930 წლის ივლისში ხელისუფლებამ თბილისის სახელმწიფო 

უნივერსიტეტი გააუქმა და მის ბაზაზე ოთხი დამოუკიდებელი უმაღლესი სასწავლე-

ბელი შექმნა. ერთ-ერთი მათგანი იყო სახელმწიფო პედაგოგიური ინსტიტუტი, რო-

მელიც, ამ დროიდან მოყოლებული, 1933 წლამდე, თბილისში ფუნქციონირებდა. 

1933 წელს ხსენებულმა ინსტიტუტმა ამავე წლის 13 თებერვლიდან ქუთაისში განაგ-

რძო ფუნქციონირება. 1933-1990 წლებში სასწავლებელი ალექსანდრე წულუკიძის სა-

ხელობის სახელმწიფო პედაგოგიური ინსტიტუტის სტატუსით არსებობდა. 

1990 წელს უმაღლესი სასწავლებელი ქუთაისის აკაკი წერეთლის სახელობის 

სახელმწიფო უნივერსიტეტად გარდაიქმნა, რაც ლოგიკური დაგვირგვინება იყო იმ 

დიდი საქმიანობისა, რომელსაც ინსტიტუტი წარმატებით ეწეოდა მისი არსებობის 

თითქმის ექვსი   ათწლეულის განმავლობაში. 

ქუთაისის ნ. მუსხელიშვილის სახელობის პოლიტექნიკურ ინსტიტუტს ოფი-
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ციალური სტატუსი 1973 წლის 23 სექტემბერს მიენიჭა და იგი საზეიმოდ 1974 წლის 1 

სექტემბერს გაიხსნა. სასწავლებელს 1977 წელს აკადემიკოს ნიკო მუსხელიშვილის სა-

ხელი მიენიჭა. 1992 წლის 21 სექტემბერს ქუთაისის ნ.მუსხელიშვილის სახელობის 

პოლიტექნიკურ ინსტიტუტს უნივერსიტეტის სტატუსი მიენიჭა და იგი ქუთაისის 

ნიკო მუსხელიშვილის სახელობის სახელმწიფო ტექნიკურ უნივერსიტეტად იწოდე-

ბოდა. 

საქართველოს მთავრობის 2006 წლის 23 თებერვლის №39 დადგენილების თა-

ნახმად განხორციელდა საჯარო სამართლის იურიდიული პირების - ქუთაისის აკაკი 

წერეთლის სახელობის სახელმწიფო უნივერსიტეტისა და ქუთაისის ნ. მუსხელიშვი-

ლის სახელობის სახელმწიფო ტექნიკური უნივერსიტეტის რეორგანიზაცია მათი გა-

ერთიანების გზით. საგანმანათლებლო დაწესებულებას სტატუსად განესაზღვრა უნი-

ვერსიტეტი და ეწოდა აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი. 

 

 

 

საქართველოს მთავრობის 2010 წლის 16 ნოემბრის № 353 დადგენილებით, სა-

ჯარო სამართლის იურიდიული პირი - სუბტროპიკული მეურნეობის სოხუმის სა-

ხელმწიფო უნივერსიტეტი მიუერთდა აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტს. 

დასავლეთ საქართველოს სუბტროპიკული სოფლის მეურნეობის მომსახურების მო-

ტივით 1952 წელს მის ისტორიულ, გეოგრაფიულ და ეკონომიკურ ცენტრში ქუთაის-

ში გაიხსნა სასოფლო სამეურნეო ინსტიტუტი. 1959 წელს იგი გადატანილ იქნა სო-

ხუმში - ტიპიურ სუბტროპიკულ ზონაში- და ეწოდა საქართველოს სუბტროპიკული 

მეურნეობის ინსტიტუტი.  მეოცე საუკუნის 90-იან წლებში, აფხაზეთში განვითარე-

ბული მოვლენების გამო, ინსტიტუტი ლტოლვილის სტატუსით კვლავ ქუთაისში აღ-

მოჩნდა.  ინსტიტუტში აღდგა სასწავლო პროცესი, რაშიც, ქალაქის ხელმძღვანელო-

ბასთან ერთად, დიდი წვლილი მიუძღვის აკაკი წერეთლის სახელობის სახელმწიფო 

უნივერსიტეტს და ქალაქის წარმოება-დაწესებულებებს. 

        ყოველივე ზემოთაღნიშნულის შედეგად, მივიღეთ საქართველოს ერთ-ერთი ყვე-
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ლაზე დიდი და მრავალპროფილური რეგიონული უნივერსიტეტი, რომლის პროფი-

ლი მოიცავს ისეთ მიმართულებებს, როგორიცაა ჰუმანიტარული და სოციალური 

მეცნიერებები, განათლება, პოლიტიკის მეცნიერებები, ბიზნესი, სამართალი, ზუსტი 

და საბუნებისმეტყველო მეცნიერებები, ინჟინერია, აგრარული მეცნიერებები, მედი-

ცინა. 2019 წლიდან უნივერსიტეტი, თეატრისა და კინოს უნივერსიტეტთან ერთად, 

გეგმავს სახელოვნებო დარგების განვითარებას.  

         უნივერსიტეტის ძირითად საგანმანათლებლო სტრუქტურულ ერთეულებს წარ-

მოადგენს ცხრა ფაკულტეტი: 1. ბიზნესის, სამართლისა და სოციალურ მეცნიერებათა 

ფაკულტეტი; 2. ჰუმანიტარულ მეცნიერებათა ფაკულტეტი; 3. ზუსტ და საბუნების-

მეტყველო მეცნიერებათა ფაკულტეტი; 4. პედაგოგიკის ფაკულტეტი; 5. მედიცინის 

ფაკულტეტი; 6. საინჟინრო-ტექნიკური ფაკულტეტი; 7. საინჟინრო-ტექნოლოგიური 

ფაკულტეტი; 8. აგრარული ფაკულტეტი; 9. საზღვაო-სატრანსპორტო ფაკულტეტი. 

         2018 წლისათვის აწსუ ახორციელებს უმაღლესი განათლების სამივე საფეხურის 

- საბაკალავრო, სამაგისტრო, სადოქტორო, მასწავლებლის მომზადების (ერთწლიანი) 

და ქართულ ენაში მომზადების საგანმანათლებლო პროგრამებს, ასევე აწსუ პროფესი-

ული განათლების ერთ-ერთი მსხვილი პროვაიდერია რეგიონში. აწსუ-ს ძირითადი 

საგანმანათლებლო ერთეულების - ფაკულტეტების დონეზე აკუმულირებული ცოდ-

ნა ხმარდება როგორც ახალი თაობების და მაღლაკვალიფიციური სპეციალისტების 

აღზრდას, აგრეთვე ფუნდამენტური და გამოყენებითი კვლევების განხორციელებას.       

           უნივერსიტეტის ზრუნვის საგანია ადგილობრივი და უცხოელი სტუდენტები-

სათვის ხარისხიანი განათლების მიცემა და დასაქმების ხელშეწყობა, მრავალფეროვა-

ნი სტუდენტური ცხოვრების უზრუნველყოფა, სამეცნიერო   კვლევისა და სწავლების 

მაქსიმალური დაახლოება, კვლევის შედეგების სასწავლო პროცესში იმპლემენტაციის 

ხარისხის ამაღლება.  

უნივერსიტეტს თავისი საქმიანობით წვლილი შეაქვს ქალაქის, რეგიონისა და 

მთლიანად ქვეყნის განვითარებაში. შესაბამისად, უნივერსიტეტი აცნობიერებს სოცი-

ალური პასუხიმგებლობის მნიშვნელობას და მიზნად ისახავს, ხელი შეუწყოს საზო-

გადოების სოციალურ-ეკონომიკურ პროგრესს და მდგრად განვითარებას. ამ მიზნით 

იგი უზრუნველყოფს ცხოვრების მანძილზე უწყვეტი განათლების პროგრამებისა და 

სერვისების მიწოდებას, ახალი ცოდნის გენერირება-გავრცელებას და სხვადასხვა და-

ინტერესებულ პირებთან ერთად ჩართულია საზოგადოებრივი პოლიტიკის ფორმი-

რების პროცესში.         
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ავთანდილ თვალჭრელიძე 

 1947-2014 

ინჟინერ-მექანიკოსი, ფიზიკა-მათემატიკის მეცნიერებათა დოქტორი, პროფესორი. 

 

ავთანდილ თვალჭრელიძე დაიბადა 1947 წლის 

11 მარტს  სამხედრო მოსამსახურის ოჯახში. 

1965 წელს დაამთავრა თბილისის 56-ე საშუ-

აო სკოლა ოქროს მედლით. მან 1971 წელს დაამთავრა 

მოსკოვის ნ.ე. ბაუმანის სახელობის  უმაღლესი ტექნიკუ-

რი სასწავლებელი ინჟინერ-მექანიკოსის კვალიფიკაცი-

ით, ხოლო 1975 წელს -  მ. ლომონოსოვის სახელობის 

მოსკოვის სახელმწიფო უნივერსიტეტის მექანიკა-მათე-

მატიკის ფაკულტეტი, მათემატიკის სპეციალობით. 

          ავთანდილ თვალჭრელიძემ  1975 წელს მოსკოვის  

ნ.ე. ბაუმანის სახელობის სახელმწიფო ტექნიკური სას-

წავლებელში წარმატებით დაიცვა საკანდიდატო დისერ-

ტაცია და მიენიჭა ტექნიკის მეცნიერებათა კანდიდატის 

სამეცნიერო ხარისხი.  1994 წელს   კი თბილისის  ივანე ჯავახიშვილის სახელობის სახელმწი-

ფო  უნივერსიტეტში წარმატებით დაიცვა სადოქტორო დისერტაცია და მიენიჭა  ფიზიკა-მა-

თემატიკის მეცნიერებათა დოქტორის სამეცნიერო ხარისხი. 

               1974 წელს ავთანდილ თვალჭრელიძემ თავისი სამეცნიერო და პედაგოგიური საქმია-

ნობა დაუკავშირა ქუთაისის პოლიტექნიკურ ინსტიტუტს (შემდგომში - ქუთაისის ტექნიკუ-

რი უნივერსიტეტი, აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი), სადაც სხვადასხვა თანამ-

დებობებზე (დოცენტი, პროფესორი, კათედრის გამგე, დეპარტამენტის ხელმძღვანელი, ფა-

კულტეტის დეკანი) მუშაობდა   გარდაცვალებამდე -  2014 წლამდე.    

პროფ. ა. თვალჭრელიძე  არის  125 სამეცნიერო ნაშრომის, მათ შორის :   ... მონოგრაფი-

ისა და  ... სამეცნიერო სტატიის  ავტორი.    მისი სამეცნიერო  ხელმძღვანელობითა და  კონ-

სულტაციებით მომზადდა  20-ზე მეტი საკანდიდატო და სადოქტორო დისერტაცია. 

      ავთანდილ თვალჭრელიძეს ახასიათებდა ღრმა ერუდიცია და მეცნიერული პრობ-

ლემების ხედვის უნარი, მაღალი მათემატიკური  კულტურა და შრომისმოყვარეობა, 

რაც მისი ბრწყინვალე განათლების შედეგი იყო. ის წარმატებით მოღვაწეობდა ფუნ-

დამენტურ მეცნიერებათა სხვადასხვა  დარგებში.  მისი მოღვაწეობის პირველი, ე.წ. 

მოსკოვური პერიოდი დაკავშირებულია ენერგეტიკული დანადგარების, კერძოდ, 

კომპრესორების  თეორიასთან, რომელიც თერმოდინამიკის, სითბოგადაცემისა და 

ჰიდროდინამიკის ფუნდამენტალურ კანონებს ეფუძნება. ხოლო მოღვაწეობის მეორე, 

ე.წ. ქუთაისური პერიოდი კი მყარი დეფორმირებადი სხეულების მექანიკას, კერძოდ, 

გარსთა თეორიას ეძღვნება. ცხოვრების ბოლო წლებში კი განსაკუთრებით იყო დაინ-
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ტერესებული ელექტრომექანიკური პროცესების მათემატიკური მოდელირების საკი-

თხებით. 

ავთანდილ თვალჭრელიძის განსაკუთრებულ სამეცნიერო მიღწევას წარმოად-

გენს მის მიერ შექმნილი ახალი დაზუსტებული გარსთა თეორია, რომელსაც დაერქვა 

გარსთა თეორია რამოდენიმე საბაზისო ზედაპირის გამოყენებით. მან  განიხილა  

სტრუქტურის პირისახის ზედაპირები, როგორც საბაზო ზედაპირები, და ააგო ანი-

ზოტროპული სხეულების დაძაბულ-დეფორმირებული განსაზღვრისათვის შესაბამი-

სი  ორგანზომილებიანი ძლიერად-ელიფსური კერძო წარმოებულიან განტოლებათა 

სისტემა სათანადო სასაზღვრო პირობებით. საჭიროა აღინიშნოს, რომ ახალი მიდგომა 

განსაკუთრებით პერსპექტულია მრავალფენიანი თხელკედლოვანი (მათ შორის კომ-

პოზიციური) სტრუქტურებისათვის   რიგი ჰიერარქიული მოდელის გამოყენებით 

(ერთბაზოვანი დაზუსტებული თეორიის  ორბაზოვანით ჩანაცვლებით). 

აღსანიშნავია, რომ ავთანდილ თვალჭრელიძე ერთ-ერთი იმათთაგანია, ვინც 

იდგა ნიკო მუსხელიშვილის სახელობის პოლიტექნიკური ინსტიტუტის ჩამოყალიბე-

ბის სათავეებთან. მას დიდი დამსახურება მიუძღვის ინსტიტუტის თანამშრომელთა 

მეცნიერულ სარბიელზე ინტენსიური წინსვლის საქმეში. ავთანდილ თვალჭრელიძე 

იყო მეცნიერული იდეების უშრეტი გენერატორი, ამ იდეებს იგი უხვად და უანგა-

როდ უზიარებდა თავის მოწაფეებსა და კოლეგებს და საერთოდ ყველას, ვინც  მას 

დახმარებისათვის მიმართავდა. 

ავთანდილ თვალჭრელიძე იყო არა მარტო დიდი მეცნიერი, არამედ არაჩვეუ-

ლებრივი პიროვნული თვისებებითა და  ღირსებებით დაჯილდოებული ადამიანი, 

რომელთა შორის აღსანიშნავია მისთვის დამახასიათებელი თავმდაბლობა და მეგობ-

რობის მდიდარი გრძნობა. ყურადღებიანი, გულისხმიერი, სამშობლოსა და ოჯახის 

მოყვარული, იუმორის გრძნობის მქონე, უაღრესად კეთილშობილი პიროვნება – ასე-

თი დარჩა ის კოლეგებისა და მეგობრების მეხსიერებაში. 

პროფესორ ავთანდილ თვალჭრელიძემ დატოვა უმდიდრესი და პერსპექტიუ-

ლი სამეცნიერო მემკვიდრეობა, რითაც მისი სახელი ჩაიწერება  სახელოვან ქართველ 

მეცნიერთა შორის. 
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თხელ სხეულთა მექანიკა 
Mechanics of Thin Bodies 
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drekad narevTa Teoriis statikis meore sasazRvro amocanis 

elifsur areSi efeqturad amoxnis erTi xerxis Sesaxeb 

 

kosta svanaZe 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti, 

quTaisi, saqarTvelo 

kostasvanadze@yahoo.com 

 

SromaSi drekad narevTa wrfivi Teoriis statikis erTgvarovani gan-
tolebisaTvis, organzomilebian martivadbmuli sasruli ares SemTxveva-
Si, meore sasazRvro amocanis (roca sazRvarze mocemulia Zabvis veqto-
ri) amonaxsnis gamoyenebiT igive amocanis amonaxsni, roca ares sazRvari 
elifsia miRebulia absoluturad da Tanabrad krebadi mwkrivis saxiT, 
romelic erTaderTia nebismieri xisti gadaadgilebis veqtoris sizus-
tiT. 

sakvanZo sityvebi: drekadnarevTa Teoriis statikis meore sasazRvro 
amocana, fredholmis tipis integraluri gantoleba, kolosov-musxeliS-
vilis saxis ganzogadebuli formulebi, elifsiT SemosazRvruli sasru-
li are. 

10. drekad narevTa wrfivi Teoriis statikis erTgvarovani gantoleba 
kompleqsuri formiT ase Caiwereba [3] 
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1 2 3, , , , 1,5p p    =   drekadi mudmivebia, xolo 1  da 2  mudmivebs 

aqvT simkvrivis ganzomileba. aRniSnuli mudmivebi akmayfoileben konkre-
tul pirobebs  [1]. 

m. baSeleiSvilis mier SromaSi [3] miRebulia kolosov-musxeliSvi-
lis anlogiuri formulebi: 

( ) ( ) ( )1 2

3 4

1
'

2

u iu
U m z ez z z

u iu
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= = + + 

+ 
, 1 2z x ix= +     (2) 

( ) ( )

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )2 1

4 3

2 ' 2
Tu i Tu

TU A E z Bz z z
Tu i Tu S x

  
 −    = = − + +    −  

  (3) 

sadac ( )1 2,
T

  =  da ( )1 2,
T

  =  nebismieri analizuri veqtor-funqcie-

bia, ( ) , 1,4
p

Tu p =  Zabvis veqtoris komponentebia [1], 

( ) 1 2

2 1

,n n
S x x x

  
= −

  
 ( )1 2,

T
n n n=   gare normalis mgezavia 
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20. drekad narevTa Teoriis statikis meore brtyeli Siga sasazRvro 

amocana Semdegi Sinaarsisaa: KS C + , 1,2k = 7 0 1   Sekruli martivi 

wiriT SemosazRvruli organzomilebian D+  sasrul areSi, romelic 
0z =  wertils Seicavs, vipovoT (1) gantolebis iseTi 

( ) ( )2 1, , 0 1C D C D S  + +     klasis amonaxsni, romelic akmayofi-

lebs Semdeg sasazRvro pirobas 

( )( ) ( ) 1 2, , ,TU t f t t S t t it
+

=  = +  ( )
f

II
+
 amocana, sadac ( )1 2,

T
f f f=  saz-

Rvarze mocemuli 1,C   klasis kompleqsuri veqtor-funqciaa da akmayofi-
lebs Semdeg pirobebs: 

0
S

fdS = 7  ( )1 2Re 0
S

t f f dS+ =       (4) 

(4) formulebSi pirveli da meore tolobebi Sesabamisad gamosaxavs 
mTavari veqtoris da mTavari momentis nulis tolobis pirobas.  

SromaSi [3] damtkicebulia, rom xisti gadaadgilebis  0
1

1
a i z

 
+  

 
 veq-

toris sizustiT ( )
f

II
+
 amocanis erTaderTi amonaxsni moicema fomruliT 
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sadac ( )0 0 0

1 2,
T

a a a=  nebismieri mudmivi kompleqsuri veqtoria,   nebis-

mieri namdvili mudmivia, 1 2z x ix= + , 1 2y iy = + , ( )1 2,x x x D+=   

( )1 2,y y y S=  7 xolo ( )1 2,
T

g g g=  ucnobi kompleqsuri veqtoria da warmo-

adgens fredholmis tipis Semdegi integraluri gantolebis 
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amonaxsens, ( )1 2,t t t S=  8 
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11 2

3 4
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30. vTqvT S konturi elifsia a da b (a>b) naxevari RerZebiT. mocemul 

SemTxvevaSi elifsis 1 2t t it= +  da 1 2y iy = +  wertilebisaTvis davwerT 
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garda amisa SevniSnoT,rom am formulebis gamoyenebiT martivad mivi-
RebT:  
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SemoviRoT aRniSvnebi:  
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 (10) 
(8), (9) da (10) formulebis gaTvaliswinebiT (6) integraluri gantole-

ba Caiwereba Semdegi saxiT 
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elementaruli gamoTvlebiT (11)-dan 0 , ,n nh h h−  da nh−  koeficientebis 

mimarT miviRebT Semdeg gantolebebs: 
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(12) dan gamomdinareobs, rom roca mTavari veqtori (ix. (4)-s pirveli 

formula) nulis tolia, maSin 0h  anu 0g  (ix. (9)-is pirveli formula) ne-

bismieri mudmivi veqtoria da Zabvis mniSvnelobaze gavlenas ar axdens. 

(13) sistemidan nh   -is gamoricxvis Sedegad nh−  da nh−  mimarT mivi-

RebT Semdeg gantolebebs:  
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axla (14) sistemis amoxsnadobis SeswavlisaTvis gavnixiloT Semdegi 
ori sistema 
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jj
n n

n j n n

j

jj
n n

n nj n

j

R n H X H R P
X

n H X H R R P
X

  

  

−
− −

−
− −

 
− − − + =  

 

 
− + − − = − 

 

    ( )
( )

15
j

n
 

sadac 1,2;j =  1 2 3, ,H H H  da 4H  (7) matricis elementebia, 
( )

( ) ( )
1 2

, 1,2
j

n n j nR h X h j− − −= + =  xolo 1X  da 2X  

( )2

3 1 4 2 0H X H H X H− − − =  

gantolebis fesvebia 
amas garda SevniSnoT, rom [3]  
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2
1 3 2 4 1 2 1 2

3

1, 1, 1, 1
H

H H H H H H X X
H

+ = + = −  = = −  .   (16) 

( )1

nD -iT da 
( )2

nD -iT aRvniSnoT Sesabamisad ( )
( )1

15
n
 da ( )

( )2

15
n
 sistemis deter-

minanti. martivad miviRebT: 
( )

( ) ( ) ( )
1

2 2 2 12 2 21 1
nn

nD n  
−

= − − −  7       ~!*` 

( )

( ) ( ) ( ) ( )
2

2 2 2 2 12 2 2

1 21 1
nn

nD n H H  
−

= − − − − 8      ~!(` 

axla (17) da (18)-Si, Tu gaviTvaliswinebT (16)-s, maSin elementaruli ga-
moTvlebiT miviRebT: 

( ) ( )1 1

1 0, 0nD D=  7 hjwf 2n  7  
( )2

0,nD  hjwf 1n   

amrigad, gamomdinare aRniSnulidan martivad davaskvniT, rom ( )
( )1

15
n
  

sistema calsaxad amoxsnadia, roca 2n   xolo ( )
( )2

15
n
 sistemas aqvs erTa-

derTi amonaxsni, roca 1n  . amasTan erTad SevniSnoT, rom (4)-s meore 

tolobis Tanaxmad ( )
( )1

1
15  sistema 

( )
( ) ( )

( )
( ) ( )

11
2

1 1 1

11
2

1 1 1

1
1 ,

1

1
1 ,

1

R R P

R R P





− −

− −

   
− − =       

   
− − = −       

 

Tavsebadia da davwerT 

( ) ( )11

1 1 12

11

11
R R P


− −

 
− =  

−  
8      (19) 

amrigad, Catarebuli msjelobis safuZvelze SevgiZlia davaskvnaT, rom 

,n nh h−  da  nh−  koeficientebi calsaxad ganisazRvreba, roca  

2n  7 xolo ( ) ( )1 11 2
Re h h− −

 +   mniSvnelobis sizustiT, roca 1n =  (ix. (19)) 

saxeldobr, roca 2n   maSin gvaqvs: 

2 2

2 2

2

2

1
, ,

1 1

1
,

1

n
n n n n

n n n

n n n n

n n

n

n n

X q X q
h F h

q qX X

X q
h

X q

 

 





−

−

− −   
= − =   

− −− −   

 −
=  

 − − 

   (20) 
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( )
( ) ( ) ( )

( )
( ) ( ) ( )( )

2 1 2

1

2 1 2

1 22
2

11
1 1 ,

1

11
1 1 ,

n n

n n n

n

n n

n n n

n

q P n P
D

P n H H P
XD

  

   

−

−

 
 = − + −   

 

 
 = − + − −   

 

  

( )
2

2 2 2 2

0 0 0 0

0

0
1

, sin cos
2

inn

n n n nP F F F f e a b d


    


−= − − = + 8 

n=1 mniSvnelobisaTvis ( ) ( )1 11 2
Re 0h h− −

 + =   sizustiT adgili aqvs Sem-

deg tolobebs: 

2 1 2

1 1

2 12

2 1 2 2 1 2
11

2 12 2 2 1

,
1

1 1
,

1 1

X v v
h F

v vX

X v v X v v
h h

v vX X v v



−−

− 
= − 

−−  

 − − 
= =     −− − −   

7     (21) 

( )
( )

( ) ( )

11 1 21
1 2 22 2

2 1 2

11
,

1 2 1 1 1

P H H PP
v v

X H H 

+ −  
= =   

 − − − −   
 

 

agreTve SevniSnoT rom (ix. (4)-s pirveli toloba da (12))  

( ) ( )
2 2

2 2 2 2

0 0 0 0 0 0 0

0 0

1 1
sin cos

2 2
h h d g a b d C

 

     
 

= = + =  7   ~@@` 

sadac C nebismieri mudmivi kompleqsuri veqtoria. 

40. axla (5) gamovsaxoT ,n nh h−  da nh−  ( )0n   koeficientebis saSuale-

biT. visargebloT elifsis parametruli gantolebiT 

1 0 2 0cos , cos ,y a y b = =  da Semdegi cnobili formulebiT (ix. [2]) 

2 2 2 2 2 2

1 2

1 2 1 2

, ,

, , | | 1, | | 1.

z z a b z z a b

a b a b

a b
z D

a b

 

    +

+ − + − − +
= =

+ +

−
 = =   

+

 

aRniSnuli formulebis gamoyenebiT da elementaruli gamoTvlebis Ca-
tarebiT miviRebT: 

( ) ( )

( ) ( )

( )

1 2
0

1

1 2
0

1

1

0 1 0 2

1

0

0

0

ln ln ,
2

ln ln ,
2

,

n n
in

n

n n
in

n

inn n

n

a b
z i e

n

a b
z i e

n

z
A B e

z







 
  

 
  


  




−

=



=


−

=

+ +
− = + + −

+ +
− = − + −

−
= + +

−







     (23) 

sadac 
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( )( ) ( )( )1 1

1 1 2 21 2 2 1
1

0 0 0 0

1 2 1 2

1 1
, , .A B A B

       
 

   

− −

−
− − − −

= = + = −
− −

 

(10), (22) da (23) formulebis gaTvaliswinebiT davwerT 

( )
( )

( ) ( )

11
0 1 2 1 2

1 1

1

1 20 0

1

2

4 2

2
,

4

n n n n

n n

n n

n n

n

n

m A E
U x C h h

i n i n

e A E
A B h

i

    

 

 


−−  

−

= =

−


−

=

−+ +
= + − −

−
− +

 



   (24) 

sadac 0C  nebismieri mudmivi kompleqsuri veqtoria. 
axla SevniSnoT, rom (20) da (21) formulebis da 

( )1,

1 2| | 1, | | 1, f C S     pirobebis safuZvelze, roca 
1

2
   (24) mwkrivi 

absoluturad da Tanabrad krebadia. 

amrigad, elifsur D+  areSi statikis meore sasazRvro amocanis amo-
naxsni moicema Semdegi absoluturad da Tanabrad mwkrivis  

( ) ( )

( )

1
11 2 1 2

0

1

1 20 0

2
4

n n n n

n n

n

n n

n

U x h A A E h
i n n

H A B h

    



 

− 
−

−

=

−

 + +
= − − −



− +



  

saxiT, romelic erTaderTia xisti gadaadgilebis veqtoris sizustiT. 
SeniSvna 1. SromaSi [2] mocemulia gansxvavebuli meTodi elifsur are-

Si statikis ZiriTadi amocanebis amoxnisaTvis  
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Owing to solution of second boundary value problem (when on the boundary is given a stress vector) of statics 

of the linear theory of elastic mixture for a finite two-dimensional simply connected domain (see [3]), we obtain a 

solution of the problem for elliptic domain by absolutely and uniformly convergent series, which is defined modulo 

an arbitrary rigid of displecement vector. 
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