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Ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ ìåòîäîâ ïàññèâíîé àêóñòè÷åñêîé 

òîìîãðàôèè îêåàíà, îñíîâàííûõ íà îöåíêå ôóíêöèè Ãðèíà ñðåäû ñ ïîìîùüþ 

äâóõòî÷å÷íîé âçàèìíîé êîððåëÿöèè øóìîâûõ ïîëåé [1], ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå 

êîìáèíèðîâàííûõ ïðèåìíûõ ìîäóëåé, ñïîñîáíûõ â îäíîé òî÷êå ïðîñòðàíñòâà 

ðåãèñòðèðîâàòü êàê ñêàëÿðíûå, òàê è âåêòîðíûå õàðàêòåðèñòèêè àêóñòè÷åñêèõ ïîëåé [2]. 

Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü åäèíîâðåìåííî çàìåòíî áîëüøèé îáúåì èíôîðìàöèè 

î ñòðóêòóðå âîëíîâîãî ïîëÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì îäèíî÷íûõ ïðèåìíèêîâ 

äàâëåíèÿ. Òåîðåòè÷åñêèå îöåíêè ïîêàçûâàþò [3], ÷òî èñïîëüçîâàíèå êîìáèíèðîâàííûõ 

ïðèåìíûõ ìîäóëåé â ïàññèâíîé òîìîãðàôèè ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü âðåìÿ 

íàêîïëåíèÿ øóìîâîãî ñèãíàëà, òðåáóåìîãî äëÿ äîñòîâåðíîé îöåíêè ôóíêöèè Ãðèíà. 

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà àíàëèçó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â 

ðåçóëüòàòå èçìåðåíèé ëåòîì è çèìîé 2018-19 ãã. â àêâàòîðèè Êëÿçüìèíñêîãî 

âîäîõðàíèëèùà íà ãèäðîàêóñòè÷åñêîì ïîëèãîíå ÌÃÓ. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà 

âäàëè îò áåðåãà áûë âûáðàí ïðîòÿæåííûé â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè ðîâíûé 

ó÷àñòîê âîäíîãî ñëîÿ ãëóáèíîé ïðèìåðíî 8 ìåòðîâ. Íà äíî áûëè óñòàíîâëåíû äâà 

ðàçíåñåííûõ â ïðîñòðàíñòâå êîìáèíèðîâàííûõ ïðèåìíûõ ìîäóëÿ (ÊÏÌ ¹1 è ¹2), 

îñóùåñòâëÿâøèõ îäíîâðåìåííîå èçìåðåíèå çâóêîâîãî äàâëåíèÿ è òðåõ âçàèìíî 

îðòîãîíàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ êîëåáàòåëüíîé ñêîðîñòè øóìîâîãî ïîëÿ. Ïðè ýòîì 

îðèåíòàöèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ êàíàëîâ ïðèåìíûõ ìîäóëåé áûëà îäèíàêîâîé. Â ëåòíèé 

ïåðèîä ðàññòîÿíèå îò ÊÏÌ ¹2 äî ïðîõîäÿùèõ ìèìî ñóäîâ â ðàçíûå ìîìåíòû 

ôèêñèðîâàëîñü ñ ïîìîùüþ ëàçåðíîãî äàëüíîìåðà. Äëÿ àíàëèçà áûë âûäåëåí îòðåçîê 

çàïèñè, íà êîòîðîì ÷åòêî ïðîñëåæèâàëîñü ïðîñòðàíñòâåííîå èçìåíåíèå øóìîâîãî 

ñèãíàëà îò ïðîõîäÿùåãî îäèíî÷íîãî ñóäíà; ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå äî ÊÏÌ 

ñîñòàâëÿëî 160 ì, ìèíèìàëüíîå � 70 ì (òðàâåðç). Â ìàðòå 2019 ã. áûëè îñóùåñòâëåíû 

äîïîëíèòåëüíûå èçìåðåíèÿ ñîáñòâåííûõ øóìîâ àêâàòîðèè Êëÿçüìèíñêîãî 

âîäîõðàíèëèùà ïðè íàëè÷èè íà ïîâåðõíîñòè àêâàòîðèè ëåäîâîãî ïîêðîâà â àíàëîãè÷íûõ 

óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà. 

Ïðè èññëåäîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, çàïèñàííûõ  â ëåòíèé ïåðèîä, áûëà 

ïîëó÷åíà êàðòèíà ïðîñòðàíñòâåííîé àíèçîòðîïèè øóìîâ àêâàòîðèè ïðè íàëè÷èè 

äâèæóùåãîñÿ øóìîâîãî èñòî÷íèêà. Îáðàáîòêà äàííûõ ïðîâîäèëàñü â ñîîòâåòñòâèè ñ 

àëãîðèòìîì, ïðåäñòàâëåííûì â ðàáîòå [4]. Äèàïàçîí óãëîâ îò 0 äî 360! áûë ðàçáèò íà n 

ñåêòîðîâ 0jD , äëÿ êàæäîãî èç êîòîðûõ çíà÷åíèå èíòåíñèâíîñòè îïðåäåëÿëîñü êàê ñóììà 

ìîäóëåé âåêòîðîâ ïîòîêà àêóñòè÷åñêîé ìîùíîñòè äëÿ N  ðàçëè÷íûõ äèñêðåòíûõ 

ñîñòàâëÿþùèõ if  èç âûáðàííîé ïîëîñû ÷àñòîò: 
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Íà ðèñ. 1 èçîáðàæåíà ïîëó÷åííàÿ íà îñíîâå (1) îöåíêà çàâèñèìîñòè óãëîâîãî 

ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè øóìîâ àêâàòîðèè ïðè íàëè÷èè ïðîõîäÿùåãî ñóäíà. 


