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где Э – экономический эффект от использования территории для ту-
ризма и отдыха, тыс.руб/год; 
Птур – прибыль предприятий туризма, расположенных в 
рассматриваемом районе, тыс.руб/год; 
F – размер территории, относимой к зоне туризма, га;  
Ен –  нормативный коэффициент эффективности 
капиталовложений. 
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О СВЯЗИ МЕЖДУ ПАРАМЕТРОМ K И ДОЛЕЙ 

ГОРОДСКОГО НАСЕЛЕНИЯ В СИСТЕМАХ ЦЕНТРАЛЬНЫХ 
МЕСТ 

 
ON THE RELATIONSHIP BETWEEN K-PARAMETER AND 
THE SHARE OF URBAN POPULATION IN THE CENTRAL 

PLACE SYSTEMS 
 

При рассмотрении в аспекте теории центральных мест 
особенностей развития систем расселения установлено, что, вопреки 
преобладающей точке зрения, в общем случае не существует выраженной 
зависимости между числом подчиненных одному центральному месту зон 
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следующего иерархического уровня (параметр K) и долей городского 
населения. 

Considering the features of the development of central places’ systems, 
we establish that, contrary to the prevailing point of view, in the general case 
there is no pronounced relationship between the number of zones of the next 
hierarchical level subordinated to one central place (K-parameter) and the share 
of urban population. 

Ключевые слова: теория центральных мест, пространство, 
самоорганизация, доля городского населения, эволюция, уровень иерархии, 
K-параметр. 

Key words: central place theory, space, self-organization, share of 
urban population, evolution, level of hierarchy, K-parameter. 

 
Аксиомы теории центральных мест (ТЦМ) формулируются 

следующим образом (хотя В.А. Шупер предложил шестую 
аксиому [1], мы склонны относить ее скорее к категории теорем, 
поэтому здесь не упоминаем): 
1) пространство однородно и изотропно во всех отношениях, за 
исключением распределения городского населения; 
2) пространство бесконечно; 
3) «части» системы центральных мест расположены максимально 
компактно; 
4) системы центральных мест полиморфны; 
5) поведение потребителя «рационально». 
В контексте настоящего исследования нас будет интересовать лишь 
первая из них. В классической (кристаллеровской) ТЦМ 
численность населения зоны уровня n характеризуется [2] 
следующим уравнением (1): 

 ,11 nnnn pPKpP  (1) 
где Pn – численность населения зоны уровня иерархии n; 
pn – численность населения одного центрального места (ЦМ) уровня 
иерархии n; 
K – вариант кристаллеровской иерархии, обозначающий число 
подчиненных одному центральному месту иерархических уровней 
(в классической ТЦМ K = 3, 4 или 7). 

Представим, что ВСЕ поселения некой системы 
центральных мест иерархичны по крайней мере в отношении 
численности их населения – на самом деле, в большинстве реальных 
случаев так оно и есть, поскольку иерархия свойственна не только 
городским, но и сельским поселениям, входящим в единую систему 
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[3]. Возьмем для дальнейшего рассмотрения все иерархичные (то 
есть проранжированные в порядке убыли численности их 
населения; нумерация уровней производится сверху) поселения с 
номерами от 1 до некоего n-го и выпишем систему уравнений (2), 
описывающих численность населения каждой зоны 
соответствующего уровня, за исключением первой и последней: 

 

.11

4433

3322

nnnn pPKpP

pPKpP
pPKpP

 

 
 

(2) 

Вставим последовательно все уравнения системы (2), 
начиная с верхнего, в уравнение (1), оставляя в левой его части P1. 
Произведя некоторые преобразования, получим уравнение (3), 
отражающее численность населения всей системы: 
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При этом сумма слагаемых в квадратных скобках представляет 
собой численность населения зон всех уровней иерархии с 1-го до 
(n – 1)-го. Два последних слагаемых вне скобок образуют 
численность населения зон уровня n (последнего, взятого нами для 
рассмотрения) и всех нижележащих иерархических уровней. 
«Очистим» последние от уровня n. Тогда (3) примет вид (4): 

,11 221
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где сумма слагаемых в квадратных скобках представляет собой 
численность населения зон всех рассматриваемых уровней с 1-го до 
n-го; 
сумма слагаемых вне квадратных скобок – численность населения 
зон всех нижележащих уровней. 

Произведя преобразования «внескобочного» участка правой 
части (4), получаем, что суммарная численность населения всех зон 
уровней иерархии ниже n равна nn

n pPK 1 . Тогда, 
используя уравнение Бекманна-Парра [2] и произведя некоторые 
преобразования, находим, что доля численности населения всех ЦМ 
уровней иерархии ниже n-го (υ) в населении всей рассматриваемой 
системы расселения выражается уравнением (5): 
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(5) 

Тогда суммарная доля всех ЦМ с 1-го до n-го (φ) в населении всей 
рассматриваемой системы расселения выражается уравнением (6): 

 11111
n

kK
kKk . 

 
(6) 

В данном случае k представляет собой долю центрального 
места в населении обслуживаемой им зоны. Как было показано 
В.А. Шупером [1], значение k постоянно для всех уровней иерархии. 
Нам в [4] удалось установить существование нестрогого 
инварианта k в виде его максимального значения, равного 

KKK 2 . Учитывая это, для любого n и при одном и том же 
значении K, равно как и для любого K при одном и том же значении 
n график зависимости доли центральных мест всех уровней с 1-го до 
n-го в населении системы расселения (φ) от доли центрального места 
в населении обслуживаемой им зоны (k) носит характер 
непрерывной монотонно возрастающей функции, определенной на 
всем интервале значений k. Иными словами, доля численности 
населения центральных мест всех уровней с 1-го до n-го в населении 
всей системы расселения может быть любой – фактически от 0 до 
максимума при максимуме же k. 

Среди всего многообразия случаев того, что мы считаем ЦМ 
уровней с 1-го до n-го, есть один очень важный – когда в качестве 
них мы будем рассматривать все городские населенные пункты. В 
этом случае, очевидно, φ представляет собой долю городского 
населения. В работах А.А. Важенина по ТЦМ была установлении 
зависимости типа кристаллеровской иерархии от уровня 
урбанизации. На ограниченном эмпирическом материале им было 
установлено, что система ЦМ эволюционирует по следующей схеме 
(табл.). 

Учитывая уравнение (6), мы приходим к выводу, что 
выявленная А.А. Важениным закономерность – лишь частный 
случай из всего фактически неограниченного их числа. На самом 
деле не существует выраженной зависимости между эволюцией 
системы ЦМ от K = 2 к K = 7 и изменением уровня урбанизации. 
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Таблица 
Схема эволюции системы центральных мест в зависимости от доли 

городского населения, по А.А. Важенину 
Условные характеристики 
системы 

K = 2 K = 3 K = 4 K = 5 K = 6 K = 7 

Доля городского населения, % 10 30 50 70 90 100 

Составлено автором по: [5]. 
 

Может показаться, что предложенные нами расчеты 
справедливы лишь в том случае, если n  nmax, т.е. присутствует хотя 
бы один уровень иерархии ниже n. Действительно, ведь k, то есть доля 
ЦМ в населении обслуживаемой им зоны, постоянно для всех уровней 
иерархии. На самом деле в доказательстве постоянства k в 
классической ТЦМ при «выходе» на уравнение Бекманна-Парра 
говорится о соотношении уровней (смежных или не-смежных), но 
ничего не говорится о постоянстве k именно для последнего уровня. 
Если представить, что за ним нет других уровней, то значение k для 
него отличается от соответствующего значения для всех остальных 
уровней и равно 1, а численность населения одной зоны данного 
уровня равна численности населения его ЦМ [6]. 

Иными словами, если мы говорим о фактической иерархии 
всех уровней в системе ЦМ (с разделением на городское и сельское 
или любое другое население, а также без оного), то без какого-либо 
ущерба для самой теории ТЦМ ее первая аксиома может быть 
изменена и формулироваться следующим образом: «Пространство 
однородно и изотропно во всех отношениях, за исключением 
распределения всего населения или его части». В этом смысле, 
несмотря на высказанные ранее замечания коллег [7], можно 
утверждать, что существование систем ЦМ со 100%-ым уровнем 
урбанизации ни в коей мере не противоречит самой теории в ее 
классическом варианте. 
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СОЦИАЛЬНАЯ ДИФФЕРЕНЦИАЦИЯ В ПРИГОРОДНОЙ 

ЗОНЕ САНКТ-ПЕТЕРБУРГА 
 

SOCIAL DIFFERENTIATION IN THE SUBURBAN AREA 
SAINT PETERSBURG 

 
Территориальный рост Санкт-Петербургской агломерации 

привёл к формированию обширной пригородной зоны, характеризующейся 
социально-экономической неоднородностью, имеющей ряд 
пространственных закономерностей. Выявлению и географической  
характеристике этих закономерностей посвящено данное исследование. 
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