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В процессе систематического изучения изотермического сечения 

тройной системы Sm-Ru-Sn при температуре 620 °C были обнаружены 

два новых интерметаллических соединения с составами SmRuSn2 и 

SmRu0.26(1)Sn2. Ранее в системе были найдены и исследованы 

следующие тройные интерметаллиды – Sm3+xRu4Sn13-x [1-3], SmRu4Sn6 

[4] и Sm2Ru3Sn5 [5]. 

Часть изотермического сечения с содержанием рутения не более 

50 ат.% и олова не менее 40% представлена на Рисунке 1.  

 

 

Рисунок 1. Изотермическое сечение системы Sm-Ru-Sn, Ru<50 ат.%, 

Sn>40 ат. %. 

Несмотря на близость составов, интерметалиды SmRuSn2 и 

SmRu0.26(1)Sn2 значительно отличаются по своему строению и относятся 

к разным структурным типам. Структуры соединений были 

исследованы методами РФА и РСА, существующие фазовые 

равновесия были проанализированы методом ЛРСА.  

Соединения кристаллизуются в одной пространственной группе, 

но относятся к разным структурным типам (Табл.1). Отличия 

кристаллических структур вызваны разницей в заселенности позиций, 

занимаемых атомами рутения: в случае соединения SmRu0.26(1)Sn2 атомы 

Ru занимают одну независимую позицию 4с, которая заселена этими 

атомами на одну четверть, структура соединения обусловлена 

Фаза Состав 

Z1 Sm3+xRu4Sn13-x 
Z2 SmRu4Sn6 
Z3 SmRuSn2 
Z4 SmRu0.26Sn2 
Z5 Sm2Ru3Sn5 
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пределами допустимых расстояний между атомами Sn2 и Ru (d = 

2.144(6) Å). 

Кристаллическая структура SmRuSn2 может быть представлена в 

виде одинаковых плоских сеток из атомов рутения и олова, 

чередующихся вдоль меньшего параметра ячейки со сдвигом, в 

пентагонально-призматических каналах которых расположены атомы 

самария (Рис. 2). 

 

 
 

SmRu0.26(1)Sn2 SmRuSn2 
Рисунок 2. Проекция элементарных ячеек соединений SmRu0.26(1)Sn2 и 

SmRuSn2 на плоскость YZ. 

Таблица 1. Кристаллографические данные интерметаллических 

соединений системы Sm-Ru-Sn. 

Соединение Стр.тип Пр.гр. Параметры 

ячейки, Å 

Темп. 

плав., °C 

SmRu0.26(1)Sn2 CeNi1-хSi2 Cmcm 

a = 4.5398 (7) 

b = 16.5651(3) 

c = 4.40448(7) 

1160(1) 

SmRuSn2 MgCuAl2 Cmcm 

a = 4.3954 (19) 

b = 10.783(13) 

c = 7.417(2) 

1132(1) 
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