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ОТЗЫВ НАУЧНОГО РУКОВОДИТЕЛЯ 
на диссертационную работу 

Кафтан Дарьи Владимировны 
«Оценки длины тестов и сертификатов для бесповторных функций», 

представленную на соискание ученой степени 
кандидата физико-математических наук 

 по специальности 01.01.09 –  
«Дискретная математика и математическая кибернетика» 

 

Актуальность темы диссертации.  
Впервые бесповторные булевы функции изучались в 40-50-х годах двадцатого 

века. Применение разложимости в бесповторную декомпозицию было показано 
К. Шенноном. А.В. Кузнецов показал единственность бесповторного 
представления булевых функций над множеством неразделимых функций. 
Различные классы бесповторных функций используются в таких задачах 
дискретной математики и вычислительной техники, как синтез схем, 
позиционные игры, машинное обучение и построение вероятностных баз данных. 
Схемы, построенные на основе бесповторных функций, легко верифицируются.  

Тестовый подход к теории контроля управляющих систем, обобщающий 
задачи проверки и диагностики, сформировался в середине 50-х годов и был 
описан в работах С.В. Яблонского и И.А. Чегис. Задача поиска сертификата, 
показывающего, что функция не принадлежит к некоторому классу, изучается 
больше двух десятков лет. Л. Хеллерштейн ввел понятие «полиномиальные 
сертификаты» для оценки обучаемости в стандартной модели точного обучения. 
Данные сертификаты были исследованы М. Эриас, Р. Хардон и Р.А. Серведио 
для таких классов булевых функций, как монотонные КНФ, КНФ Хорна и 
поляризуемых КНФ. Мною в 2002 году была поставлена невырожденная задача 
проверяющего тестирования – задача тестирования относительно бесповторной 
альтернативы, изучению которой для слабоповторных монотонных функций 
посвящена третья глава диссертации. В 2011 году при доказательстве теоремы 
Стеценко был использован найденный конечный сертификат повторности в 
элементарном базисе. Вопросам поиска таких сертификатов в предэлементарных 
базисах посвящена вторая глава. Обе эти задачи относятся к классу задач поиска 
тестов для таблиц, причем те или иные схемы отсутствуют и как параметр и как 
объект. Задача поиска сертификата к тому же относится к редкому классу 
тестовых задач на нахождение одного из двух классов столбцов матрицы. 

Целями диссертации являются исследование сложности доказательства 
повторности булевых функций в предэлементарных базисах и исследование 
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сложности тестирования булевых функций в элементарном базисе, расширенном 
монотонными слабоповторными функциями. 

Содержание диссертации.  
Диссертация состоит из введения, трех глав, заключения, двух приложений и 

списка литературы. 
Во введении обосновывается актуальность данной работы, представлен обзор 

литературы по теме исследования, указаны цели и задачи работы, научная 
новизна диссертации, теоретическая и практическая значимость работы, методы 
диссертационного исследования, основные результаты и структура работы. 
Также представлены степень достоверности, апробация результатов работ и 
публикации по теме диссертации. 

В первой главе определяются базовые понятия и обозначения, а также 
некоторые вспомогательные утверждения, используемые далее в работе. 

Во второй главе исследуется сложность доказательства повторности булевых 
функций для предэлементарных базисов, полученных расширением 
элементарного базиса любой монотонной функцией Стеценко или 
дискриминирующей функцией, а также для базиса, содержащего все функции l 
переменных. 

В третьей главе рассматривается задача проверяющего тестирования в 
элементарном базисе, расширенном монотонными функциями Стеценко — 
базисами, содержащими вдобавок к элементарному только одну монотонную 
функцию Стеценко или все такие функции сразу. 

В заключении подводятся итоги исследования. 
Таким образом, достигнуты цели, поставленные в диссертационной работе.  

Работа является существенным продвижением в исследовании сложности 
распознавания повторности и проверяющего тестирования бесповторных 
функций. Все результаты диссертации являются новыми и, кроме специально 
оговоренных случаев, получены автором самостоятельно. При их получении 
автором преодолен ряд серьезных трудностей. Материал изложен полно, ясно и 
понятно, результаты оформлены в виде строгих математических доказательств. 
В диссертации используются методы дискретной математики и математической 
кибернетики, в частности – аппарат алгебры логики, комбинаторики и теории 
графов.  Основные результаты диссертации своевременно опубликованы в 7 
работах, из них 5 публикаций – в рецензируемых научных изданиях, 
определенных в п. 2.3 Положения о присуждении ученых степеней в Московском 
государственном университете имени М.В. Ломоносова, а также были 
представлены на ряде конференций и научных семинаров. Две работы написаны 
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в соавторстве с научным руководителем. В одной из совместных работ научному 
мне принадлежит постановка задач, а в другой – идея оптимизации 
доказательства. Результаты диссертации могут найти применение в дальнейших 
исследованиях по теории бесповторных функций и в теории надежности 
(тестирования).  

Считаю, что диссертационная работа Д.В. Кафтан «Оценки длин тестов и 
сертификатов для бесповторных функций» отвечает требованиям Положения о 
присуждении ученых степеней в Московском государственном университете 
имени М.В. Ломоносова, предъявляемым к кандидатским диссертациям  и 
соответствует паспорту  специальности 01.01.09 – дискретная математика и 
математическая кибернетика (физико-математические науки), а ее автор, Дарья 
Владимировна Кафтан, заслуживает присуждения ученой степени кандидата 
физико-математических наук. 
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