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В приоритетных направлениях развития науки, технологий и техники Донецкой 

Народной Республики определены среди прочих и фундаментальные исследования в области 
наук о жизни и развития биотехнологий, а также технологии мониторинга состояния 
окружающей среды, оценки и прогнозирования состояния окружающей среды, изменений 
климата и чрезвычайных ситуаций техногенного характера.  

В рамках такого планирования деятельности современных научно-образовательных 
систем до 2020 г., функционирования Донецкого научного центра и комитетов по научному 
развитию в Республике, профильные лаборатории, кафедры университетов, проблемные 
сектора и отделы исследовательских лабораторий формируют тематические направления и 
организуют деятельность своих структурных подразделений и каждого в отдельности 
исполнителя научно-прикладной или фундаментальной задачи таким образом, чтобы 
обеспечить реализацию государственного заказа на развитие научных разработок.  

Кафедра ботаники и экологии Донецкого национального университета, основанная как 
кафедра ботаники ДонГУ в 1965 г., на протяжении всего периода своей деятельности 
осуществляла исследования по многоцелевому изучению фитокомпонентов Донбасса как 
неотъемлемой части развития общества и государства в целом. Любой из вопросов по 
изучению растений в Донбассе всегда имел основанием решение практических и 
фундаментальных задач, изучение механизмов, подходов и различных способов 
оптимизации, индикации – критериальной структурной диагностики и квантификации 
биотопов разного назначения и генезиса, мониторинга природных биогеохимических циклов 
и балансов, находящихся под прямым или косвенным антропическим воздействием [3-7, 12-
19, 22, 26-30].   

Ретроспективный анализ позволяет констатировать, что по состоянию растений, 
окружающих человека, масштабности и функциональности их использования можно судить 
также о времени и цивилизационных традициях, об уровне развития общества, специфике 
быта и стратегической занятости местного населения [15, 16, 19, 22, 29]. 

Цель работы – дать обоснование и раскрыть содержание новой научно-
исследовательской работы «Функциональная ботаника: экологический мониторинг, 
ресурсные технологии, фитодизайн». 
                                                           

© Сафонов А. И., 2017 
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Согласно тематическим кодам международной классификации указанная тематика 
относится к 01.06.CU, 01.06.GU, 01.05.JA, 01.06.WF. Выполнение темы осуществляется в два 
этапа: 1) определение методологической базы функциональной ботаники в промышленном 
регионе; 2) проведение экологического фитомониторинга, экспертизы, внедрение ресурсных 
технологий и фитодизайна в Донбассе.  

Научная работа выполняется в рамках тематического планирования и возникающих 
запросов в регионе на актуальные ботанические исследования по экологическому 
мониторингу и процессам, его комплектующим (наблюдение, оценка, прогноз и способы 
коррекции как управленческая составляющая), ресурсным технологиям (получение 
вещественного или информационного прироста к существующим состояниям) и 
фитодизайну (элементам и способам оценки, создания и корректировки существующих 
элементов зеленой ландшафтной архитектуры в регионе). В данной публикации 
рассматриваем ресурсные технологии в первую очередь как информационные и 
аналитические программы, которые доступны для получения данных в рамках работы 
научных лабораторий кафедры ботаники и экологии ДонНУ. Основанием такого планового 
мероприятия является тот факт, что растения являются компонентом, неразрывно связанным 
с историей формирования человеческих общностей (помимо вещественно-энергетических и 
экзистенциально-эстетических потребностей), рассматриваются и используются в качестве  
мощного информационного ресурса, востребованного в современной цивилизации. 
Фитомониторинг, региональная ботаническая индикация, накопление информации о 
сопряженных структурах как фундаментально научное и прикладное направление развития 
промышленной ботаники в таких условиях может выполнять интеграционную функцию в 
обеспечении контролирующих органов власти, администрирования и менеджмента региона 
необходимой, стратегически важной востребованной информацией. Такая интеграция 
заключается в функциональном объединении процессов наблюдения, постановки 
эксперимента, диагностики, экспертизы, оценки, прогноза и контроля качества среды. 

Проект предусматривает проведение экологического мониторинга природных сред по 
растениям-индикаторам, изучение экотопов разных уровней антропогенной нагрузки и 
трансформации среды; оценивание качества воздуха по концентрации пыльцы аллергенных 
видов растений, создание регионального фенологического календаря цветения, зонирование 
территории, определение факторов опасности и риска, инвентаризацию сборов пыльцевого 
материала; оценивание состояния водоемов по анализу водорослей, альгологические 
исследования, установление сапробности водных сред, изучение процессов эвтрофикации 
водоемов, эколого-альгологическую оценку, фитотестирование; оценивание качества 
почвенной среды: природных, техногенных и агропромышленных комплексов; апробацию 
методов фитотестирования; изучение эстетической функции рекреационных территорий 
Донбасса, зон повышенной антропогенной нагрузки; оптимизацию среды с помощью 
растений; анализ стратегий выживания видов растений в нестабильных экологических 
условиях Донбасса. 

Все этапы выполнения предлагаемого фитомониторинга основываются на 
использовании индикационных функций растительных организмов: диагностических 
критериях, индексах, параметрах, баллах и пр. То есть, в системе мониторинговых программ 
базой является проведение разноплановой фитоэкспертизы [12, 15, 17, 26-30]. 

Основные проблемы организации экологического мониторинга (что справедливо для  
территории современного состояния Донбасса) связаны с решением трех главных задач: 
создание сети пунктов наблюдения; возможность оперативного контроля объектов; выбор 
контролируемых параметров и показателей состояния объектов и индивидуальных 
аналитических параметров, необходимых и достаточных для адекватного описания 
состояния экосистемы [15, 23, 30]. 

Атрибутами проведения мониторинговых исследований (s.l. & s.st.) являются: шкалы, 
балльная оценка, диапазоны варьирования, количественные коэффициенты, в том числе и 
отклонения, атипичности, выражения специфики корреляции, картографическая 
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визуализация, оценочное районирование, алгоритмизированные выражения, модели в разных 
формах их существования и др., причем все эти способы реализации могут быть 
использованы как автономно, так и в комплексе обработки и интерпретации результатов и 
данных [8, 9, 12, 15-19, 22, 25-30]. 

Особенностью разрабатываемого фитомониторинга является ориентация на 
структурный анализ составляющих растительного организма (структурно-функциональная 
организация и диагностика на уровне клеток, тканей, комбинаторика систем органов и 
габитуальные особенности отдельных особей, структура сообществ различных степеней  
сложности), а также изучение репродуктивных характеристик, формирование семенного 
банка в эдафосреде, стратегий выживания и реализации генетической программы видов 
растений-индикаторов [12, 16, 27, 28, 30]. 

В Донецкой Народной Республике существует потребность подготовки специалистов 
из числа студентов биологического и экологического направлений по прикладным аспектам 
фитооптимизации, индикации, экологического многоцелевого и профильного мониторингов, 
экспертизы, фитоэргономики и др. Оптимизационные современные модели для интерьеров и 
территорий открытых форм воздействия промышленных объектов на среду, для 
поддержания существующих искусственно созданных растительных сообществ реализуются 
как в направлении их санирующей и средоочищающей функций, так и повышения степени 
эстетизма создаваемых конструкций с помощью растительных организмов [19].  

Специализация кафедры ботаники и экологии Донецкого национального университета 
осуществляется в направлении теоретической подготовки и практического обучения 
студентов в рамках специализированных курсов: Интродукция растений, Промышленная 
ботаника, Основы композиции, Цветоводство и садово-парковый ландшафт, Фитодизайн 
интерьера, Декоративная дендрология, а также сопутствующих им дисциплин: 
Фитоиндикация и экологический мониторинг, Карантин и защита растений, Растительные 
ресурсы, Фиторазнообразие Донбасса, Фитоэргономика, Репродуктивные стратегии 
растений, Экологическая сеть Европы. Большинство профильных дисциплин студенты 
изучают, выполняют лабораторные работы, малый и большой практикумы, 
производственную, учебную, преддипломную исследовательского содержания практики 
проходят в ГУ «Донецкий ботанический сад» МОН ДНР, сотрудники которого также 
являются преподавателями кафедры ботаники и экологии ДонНУ.  

Все предусмотренные стандартом образовательные задачи выпускника биологического 
факультета отражаются в занятости профессионального блока деятельности специалистов 
при работе с фитобиотой. В этой связи очень важна любая составляющая для полноценного 
развития общества: на каком уровне будет осуществляться образовательная деятельность в 
школах, образовательных организациях среднего, высшего профессионального образования, 
при подготовке кадров высшей квалификации – в аспирантуре и докторантуре. Большое 
значение для повышения мотивации студентов имеют Республиканские конкурсы научных 
работ «Экология, рациональное природопользование и техносферная безопасность», 
интегрированному комплексному научному направлению «Науки о жизни». 

За последние годы в г. Донецке не только созданы, переориентированы, расширены, но 
и успешно поддерживаются территории рекреационного назначения: парки культуры и 
отдыха «Ленинского комсомола» с широким спектром функционального зонирования, 
«Славянской культуры и письменности», «Городок», «Кованых фигур», «Марабушта», 
«Победы», бульвар Пушкина, Центральный парк культуры и отдыха им. А. С. Щербакова, 
многочисленные скверы и проспекты. Проектирование и эксплуатация указанных объектов 
осуществляются при непосредственном участии выпускников кафедры ботаники и экологии 
ДонНУ. Анализируя полученные данные, а также признаки основных ботанико-
архитектурных стилей рекреационных территорий г. Донецка, установлено, что в ЦПКиО 
им. А.С. Щербакова представлены следующие стили: регулярный, пейзажный, 
мавританский, постмодернизм, натургарден; искусственные растительные сообщества 
бульвара Пушкина содержат композиции в регулярном, пейзажном, кантри, модерн, хай-тек, 



ISSN 2077-3366 Проблемы экологии и охраны природы техногенного региона. – 2017. – № 1–2 

 9 

минимализм и натургарден стилях. Такое разнообразие подчеркивает успехи современных 
зеленых архитекторов города и создает повышенный декоративный эффект изученных 
рекреационных насаждений. 

Доказательством широкого спектра тематических направлений научной деятельности 
выпускников биологического факультета является успешная защита дипломных и 
магистерских работ обозначенной тематики: «Перспективные кустарниковые виды рода 
Spiraea L. для ландшафтного фитодизайна в степной зоне», «Биологические особенности 
некоторых адвентивных древесных растений в рекреационных зонах г. Донецка», 
«Фитосанирующие свойства древесных растений в условиях современного города», 
«Изменчивость сосны крымской (Pinus pallasiana D. Don.) в насаждении г. Торез», «Эколого-
биологические аспекты жизнедеятельности видов рода Populus L. в условиях урболандшафта 
г. Донецка», «Оценка биологических свойств декоративных кустарников в рекреационном 
насаждении г. Донецка», «Биологические особенности суккулентных растений, 
используемых для создания миниатюрных композиций», «Ботанико-архитектурная 
стилизация рекреационных территорий г. Донецка, создание экскурсионной тропы для 
школьников», «Интродукционное исследование хозяйственно-полезных тропических и 
субтропических растений в коллекции ГУ «Донецкий ботанический сад», «Репродуктивная 
способность однолетних декоративных злаков в техногенных условиях Донбасса», 
«Пылефильтрующая эффективность дендропарковых насаждений г. Енакиево», 
«Индикационная эколого-ботаническая экспертиза на объектах промышленной 
собственности».  

Планируется выполнить и защитить такие научно-исследовательские работы студентов: 
«Экологические особенности Cyanoprocaryota (Cyanophyta) в прудах г. Донецка», 
«Аутэкологическая фитоиндикация в Донбассе (на примере Cichorium intybus L.)», «Оценка 
влияния гуминового комплекса на рост и развитие Acer negundo L., методика проведения 
исследовательской работы в школе», «Биологические особенности ядовитых растений 
природной флоры северо-восточного Причерноморья», «Морфометрические особенности 
лекарственных растений северо-восточного Причерноморья, применяемых в ангиологии», 
«Оценка успешности интродукции представителей семейства Rutaceae в оранжерейном 
комплексе ГУ «Донецкий ботанический сад», «Интродукционная устойчивость 
декоративных видов семейства Poaceae Barnh. в условиях г. Донецка», «Постпроектная 
ботаническая экспертиза малых ландшафтных объектов в г. Донецке», «Суккулентные 
растения миниатюрных композиций, их биологические особенности и использование в 
учебном процессе», «Индикационная значимость карпологических структур рудералов в 
условиях городской среды», «Особенности строения и расположения механических тканей в 
стебле некоторых видов рода Salvia L.», «Мониторинговый скрининг в г. Донецке по 
критериям дендроиндикационной экспертизы», «Особенности развития фитопланктона в 
условиях «цветения» водоемов», «Охраняемые первоцветы Кировского района г. Донецка 
как объект для формирования воспитательно-нравственных ценностей школьников», 
«Экранирующая эффективность пылеосаждения рекреационных территорий г. Енакиево», 
«Ботанико-экологический мониторинг на предприятиях-загрязнителях; методика обучения 
технологии»,  «Эколого-эстетическая оценка рокариев и альпинариев г. Донецка; материалы 
для зеленого туризма», «Дендроиндикация рекреационных территорий г. Енакиево, 
экологические экскурсии в городе». «Адаптивная анатомо-морфологическая изменчивость 
шпината Spinacia oleracea L. в зависимости от условий освещения», «Бриоиндикация 
экотопов Донецко-Макеевской агломерации, образовательный региональный атлас 
мохообразных», «Биологические особенности тропических и субтропических лиановидных 
растений в коллекции ГУ «Донецкий ботанический сад», «Популяционный анализ 
некоторых лекарственных растений флоры северо-восточного Причерноморья, применяемых 
в гинекологии», «Экологическое шкалообразование в аутфитоиндикационном мониторинге 
Донбасса», «Гидробиологическая оценка состояния прудов г. Донецка, методика обучения 
альгоиндикации».  
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Таким образом, спектр направлений и охват научно-прикладных вопросов достаточно 
разнообразны, что позволяет выполнять тему сотрудниками кафедры, ГУ «Донецкий 
ботанический сад», а также студентами на специализации при подготовке своих 
квалификационных работ – дипломных и магистерских диссертаций.  

Важно, что все направления кафедры ботаники и экологи реализуются в рамках 
комплексных научных тем с высоким процентом внедрения результатов научно-
исследовательских работ студентов.  

Комплексная тема № 1 «Флористические и популяционные исследования естественных 
и искусственных сообществ» (научный консультант – проф. В. М. Остапко), проблема – 
изучение и сохранение биоразнообразия. Комплексная тема № 2 «Эстетическая роль 
растений урбанизированных территорий» (научный консультант – проф. А. З. Глухов), 
проблема – фитооптимизация техногенного региона. Комплексная тема № 3 «Растения в 
техногенных условиях Донбасса» (научные консультанты – проф. А. З. Глухов, проф. 
В. М. Остапко), проблема – изучение устойчивости и адаптивных механизмов у растений в 
условиях промышленного региона.  

При переходе на новые образовательные стандарты в соответствии с требованиями к 
сопряженности качества знаний в системе высшего профессионального образования с 
потребностями в обществе, современными научными тенденциями и запросами 
работодателей возникла насущная необходимость принципиальной переориентации 
теоретической дидактики и реорганизации информационного поля студентов. Подготовка 
новых учебных пособий [1, 2, 8-11, 20-25], которые в том числе посвящены 80-летию 
Донецкого национального университета, была сосредоточена на современных 
образовательных технологиях, внедренных на кафедре ботаники и экологии ДонНУ [14]. 

В процессе выполнения НИР планируется: 
– детализировать принципы, концептуальные основы экологического мониторинга 

региона по фитосоставляющей части для экотопов разных уровней антропогенной нагрузки 
и трансформации среды, подходы фитодизайнерских разработок; знания о стратегиях 
выживания видов растений в нестабильных экологических условиях Донбасса;  

– обосновать выбор методов и адекватных способов оценки среды (воздушной, водной, 
почвенных субстратов, техногенных территорий, трансформированных ландшафтов), 
территории для оптимизации среды по фитодизайнерской составляющей;  

– разработаны и усовершенствовать критерии фитодиагностики качества природных 
сред по структурно-функциональным составляющим адаптации растений в нестабильных 
экологических условиях, критерии эстетической оценки территории;  

– разработаны методологические приемы оценки, диагностики и экспертизы качества 
природных сред с использованием растений-индикаторов, оценочные шкалы дизайнерских 
комбинаций растительных структур.  

Таким образом, можно констатировать, что на сегодня сохранены традиции Донбасса в 
организации не только экономико-промышленного успеха государства, но и поддержания 
уникальных конструкций зеленой архитектуры. Сохранение и развитие возможностей, 
традиционно сложившихся и новых образовательных технологий с использованием ресурсов 
Донецкого ботанического сада, является условием успешной подготовки специалистов с 
необходимым уровнем профессиональных компетенций. Регион обеспечивается 
квалифицированными кадрами, выполняя программы устойчивого сбалансированного 
развития территорий повышенного экологического риска. 
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Safonov A. I. Functional botany in Donbass: ecological monitoring, information resource technologies, 
phytodesign. – Implementation of the scientific project on the solution of important problems of functional botany in 
the Donbass has been grounded. It has been pointed out that it is necessary to conduct actual botanical studies in the 
region on environmental monitoring, resource information technologies and phytodesign. Directions of research work 
of students within the framework of complex scientific themes of the Department of Botany and Ecology of Donetsk 
National University have been determined. 
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