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Цель работы − исследование комплекса метаболических и гормональных показателей 

у бройлерных цыплят в условиях промышленной технологии с использованием метода глав-

ных компонент (факторного анализа). У 40 бройлерных цыплят кросса Hubbard F15 в возрас-

те 1, 7, 23, 42 сут. (n=10) были взяты пробы крови для определения концентрации метаболи-

тов и гормонов (всего 9 показателей). Для идентификации возможных латентных компонент в 

структуре взаимосвязей между показателями была рассчитана матрица парных корреляций и 

проведен факторный анализ с вычислением факторных нагрузок переменных (коэффициен-

тов корреляции между измеряемыми показателями и латентными факторами в исследуемой 

выборке). В исследованных возрастных периодах было выявлено существование трёх стати-

стически значимых латентных фактора, при этом структура факторных нагрузок изменялась 

по периодам. В возрасте 1 сут. статистически значимые (P<0,05) нагрузки переменных по 

первому фактору отражали статус белкового обмена (общий белок и мочевина – 0,84 и 0,86 

соответственно), а по второму – липидного обмена (НЭЖК и триглицериды), по третьему − 

эндокринный статус (ТТГ и СТГ). В возрасте 42 сут. статистически значимыми были три 

факторные нагрузки гормональных переменных (АКТГ, СТГ, Т3) по третьему фактору и три 

нагрузки метаболических переменных (ОХС, НЭЖК, ТГ) по первому фактору. Результаты 

факторного анализа интерпретированы с учётом возрастной динамики измеренных показате-

лей. По мнению авторов, оценки латентных факторов целесообразно использовать в качестве 

индексов гормональной и метаболической составляющей адаптационных и ростовых процес-

сов у птицы. 
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Введение 

 

Эволюционное развитие основано на взаимодействии организма и условий окружаю-

щей среды (Заренков, 1988; Анохин, 1996). Жизнедеятельность животного в онтогенезе опре-

деляется функциональной активностью, которая зависит от генотипа, а поддержание динами-

ческого равновесия внутренней среды организма (гомеостаз) обеспечивается, в основном, 

функционированием гипоталамо-гипофизарно-тиреоидно-надпочечниковой оси (Голиков, 

1988; Гаркави и др., 1990; Анохин, 1996; Надольник, 2010; Porter, Kristi, 2001; Debonne et al., 

2008; Scanes, 2011; Zhang et al., 2014). 

Гомеостатические функциональные системы поддерживают на оптимальном уровне 

физиологические процессы, обеспечивающие жизнедеятельность организма в разных услови-

ях, а в основе адаптаций лежит совокупность реакций, обеспечивающих приспособление ор-

ганизма к изменениям внешней среды. Адаптивные реакции могут быть врожденными и при-

обретенными, осуществляться на клеточном, органном, системном и организменном уровнях 

(Агаджанян, 2001). 
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Бройлерные куры отличаются конституционально закрепленным ускоренным темпом 

обмена веществ (Колесник, Дерхо, 2014, 2015), что обусловливает повышенный физиологи-

ческий износ, который можно считать ценой приспособления внутренней среды организма к 

факторам обитания (Голиков, 1988). Куры (Gallus gallus) являются удобной моделью для ис-

следований в области биологии развития (Scanes, Harvey, 1989; Scanes, 2011), в частности, 

для изучения особенностей адаптивных реакций и развития организма птицы в условиях 

промышленных технологий (Забудский, Григорьева, 2000; Колесник, Дерхо, 2014, 2015; Had-

dad, Mashaly, 1990; Debonne et al., 2008; Akhlaghi et al., 2009). 

В ходе роста и развития в производственных условиях, если они отвечают витальным 

потребностям без выраженного воздействия стресс-факторов, могут реализовываться неспе-

цифические адаптационные реакции, обеспечивающие нормальное поддержание динамиче-

ского равновесия внутренней среды. В основе неспецифических адаптационных реакций ор-

ганизма лежит взаимодействие гормонов гипоталамо-гипофизарно-тиреоидно-

надпочечниковой оси (Гаркави и др., 1990), которое в основном управляет пластическими и 

энергетическими ресурсами метаболизма и в конечном итоге определяет интенсивность про-

цессов роста и развития на всех стадиях онтогенеза (Голиков, 1988; Гаркави и др., 1990; Ано-

хин, 1996; Агаджанян, 2001; Haddad, Mashaly; 1990, Gregory et al., 1998; Geris et al., 1999; Por-

ter, Kristi, 2001; Liu, Porter, 2004; Debonne et al., 2008; Scanes, 2011). 

Большую роль в регуляции этих процессов у бройлерных цыплят играют гормоны, в 

том числе адренокортикотропин (АКТГ) и глюкокортикоиды (Geris et al., 1999; Porter, Kristi, 

2001; Debonne et al., 2008; Heuck et al., 2009; Scanes, 2011; Obanla et al., 2013), тиреотропный 

гормон (ТТГ) и 3,5,3’-трийодтиронин (Т3) (Забудский, Григорьева, 2000; McNabb, 1995; 

Darras et al., 2000; Akhlaghi et al., 2009; Heuck et al., 2009; Kim, 2010; Ognik, Sembratowicz, 

2012; Towhidi, 2012; Aluwong et al., 2013; Obanla et al., 2013), соматотропин (СТГ) (Haddad, 

Mashaly, 1990; Liu, Porter, 2004; Lu et al., 2007; Heuck et al., 2009; Kim, 2010; Scanes, 2011; 

Zhang et al., 2014). В определённой степени исследованы функциональные взаимосвязи меж-

ду АКТГ, стероидами, ТТГ, Т3 и СТГ в процессах углеводного, липидного и белкового мета-

болизма у кур  (Cabello, Wrutniak, 1989; Geris et al., 1999; Debonne et al., 2008; Heuck et al., 

2009; Kim, 2010, Scanes, 2011). 

Однако имеется недостаточно данных по особенностям неспецифических адаптаци-

онных реакций и эндокринной регуляции процессов роста и развития у кур на ранних стадиях 

постнатального онтогенеза в условиях технологической окружающей среды. 

Целью данной работы было комплексное изучение факторов эндокринной регуляции 

и метаболических показателей у бройлерных цыплят в период постнатального роста и разви-

тия в условиях промышленной технологии. 

  

Материал и методы 

 

Эксперименты проведены с соблюдением требований, изложенных в директивах ЕС 

(86/609/ЕЕС) и Хельсинкской декларации. Опытная часть работы выполнена на базе ООО 

“Чебаркульская птица” (Чебаркульский район Челябинской области). Объектом исследования 

были бройлерные цыплята кросса Hubbard F15, из которых в цехе выращивания (клеточное 

содержание) сформировали четыре группы в возрасте 1, 7, 23, 42 сут. Кормление и содержа-

ние подопытной птицы осуществляли в соответствии с зоогигиеническими нормами, реко-

мендованными ВНИТИП (2004). Материалом исследований служили пробы крови, которые 

получали в 1- и 7-сут. возрасте путем декапитации и у 23- и 42-сут. цыплят − пункцией под-

крыльцовой вены. В сыворотке крови определяли неэтерифицированные жирные кислоты 

(НЭЖК), общий холестерин (ОХС), триглицериды (ТГ) методом тонкослойной хроматогра-

фии на пластинах Silufol (“Kavalier”, Чехия) (Шаршунова и др., 1980, Методы …. диагности-

ки, 2004), общий белок (ОБ) – рефрактометрически (Методы …. диагностики, 2004, Колес-

ник, Дерхо, 2014), мочевину − по цветной реакции с диацетилмонооксимом (Методы …. ди-
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агностики, 2004). Определение концентрации  гормонов проводили в образцах плазмы крови, 

взятой в стандартизированные вакуумные пробирки с ЭДТА (Методы …. диагностики, 2004), 

методом твердофазного иммуноферментного анализа (ИФА) в тест-системах типа “сэндвич” 

с использованием коммерческих наборов: адренокортикотропный гормон (АКТГ) − Biomerica 

АКТ (Biomerica ATCH ELISA, США) (Geris et al., 1999), тиреотропный гормон (ТТГ) − ТТГ-

ИФА К201 (XEMA Co, Ltd., Россия) (Soos et al., 1984, Scanes, 2011), трийодтиронин (Т3) − 

Т3-ИФА К211 (XEMA Co, Ltd., Россия) – (Scanes, 2011), гормон роста (СТГ) − ГР-ИФА К204 

(XEMA Co, Ltd., Россия) (Scanes, 2011). Для инкубирования образцов плазмы крови в процес-

се исследования на гормоны, применяли термостатируемый шейкер ELMI Sky Line Shaker 

ST-3 (ELMI Ltd., Латвия), оптическую плотность измеряли с помощью ридера микропланше-

тов (фотометр для иммуноферментных тест-систем) MINDRAY MR-96A Elisa Microplate 

Reader (MINDRAY Ltd., КНР). Рассчитывали соотношения в условных единицах: АКТГ 

(пг/мл)/ТТГ(мМЕ/л) (Надольник, 2010), АКТГ (пг/мл)/СТГ(мМЕ/л) (Scanes, 2011), и ТТГ 

(мМЕ/л)/Т3(нмоль/л) (Надольник, 2010; Scanes, Harvey, 1989; Scanes, 2011). 

Определяли биотехнологические показатели – массу тела, г и среднесуточный при-

рост массы тела за возрастные периоды АССП = (W1-W0)/(Т1-Т0), где W0 – масса тела в начале 

учётного периода (г) в возрасте Т0 (сут.) и W1 – масса тела в конце учётного периода (г) в по-

следующем возрасте Т1 (сут.). Для идентификации возможной латентной структуры взаимо-

связей гормональных и биохимических показателей в постнатальном онтогенезе цыплят была 

рассчитана матрица парных корреляций по Пирсону и проведен факторный анализ с исполь-

зованием статпакета STATISTICA 8.0 (Сычев, 2004; Яковлева, 2012) с вычислением фактор-

ных нагрузок показателей. Выделение факторов производили методом главных компонент, 

метод вращения факторов − варимакс. Факторные нагрузки, фактически, представляют собой 

коэффициенты корреляции между измеряемыми  показателями и латентными факторами в 

исследуемой выборке. 

 

Результаты и обсуждение 

 

Концентрация АКТГ, ТТГ и Т3 в плазме крови цыплят увеличивается с возрастом 

(табл. 1). Уровень СТГ также был повышен в сравнении с 1 сут. возрастом, особенно в воз-

расте 7 и 42 сут. Уровень общего белка был повышенным в возрасте 23 и 42 сут., уровень мо-

чевины резко снизился у 7-сут. цыплят, а в последующие периоды увеличивался. Концентра-

ция общего холестерина и триглицеридов, в основном, имела нисходящий возрастной тренд, 

за исключением небольшого пика содержания холестерина на 7 сут. (P<0,05). В то же время, 

уровень НЭЖК характеризовался  устойчивым возрастающим трендом. 

Величины соотношений АКТГ/ТТГ и АКТГ/СТГ в плазме крови цыплят увеличива-

ются в период с 7 по 23 сут. (P<0,01), но снижаются к 42 сут. Соотношение ТТГ/Т3 увеличи-

вается, особенно заметно к 42-сут. возрасту (табл. 1). Факторный анализ, проведенный после 

расчёта парных корреляций между измеренными показателями (переменными), в каждом пе-

риоде онтогенеза выявил существование трёх латентных факторов, обуславливающих струк-

туру взаимосвязей между переменными. Были вычислены факторные нагрузки переменных 

(коэффициенты корреляции между переменными и факторами, табл. 2) и уровни их значимо-

сти. Таким образом, за счёт выделения факторов число наиболее существенных переменных 

сокращено с 9 до 3. Поскольку сама по себе процедура факторного анализа не говорит о со-

держании и существе выделяемых факторов, интерпретация последних должна основываться 

на обобщении сущности тех переменных, которые получили по данному фактору наибольшие 

факторные веса. 

В суточном возрасте основные нагрузки переменных по первому фактору отражают 

статус белкового обмена (общий белок и мочевина, r=0,84 и 0,86 соответственно, P<0,05), а 

по второму – статус липидного обмена (НЭЖК и триглицериды, r=0,86, P<0,05). Ведущие со-

ставные третьего фактора в этот период − ТТГ и СТГ. Это согласуется с литературными дан-
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ными, свидетельствующими о взаимосвязях в действии тиреотропного гормона и соматотро-

пина в ходе развития бройлерных цыплят (Decuypere, Scanes, 1983), что, в свою очередь, мо-

жет играть роль общего звена в регуляции белкового и липидного обмена (Darras et al., 2000; 

Kim, 2010; Scanes, 2011; Aluwong et al., 2013). Ранее были получены экспериментальные дан-

ные, свидетельствующие о большой роли процессов липидного обмена у бройлерных цыплят 

в период до начала третьей декады неонатального онтогенеза (Колесник, Дерхо, 2014, 2015). 

 
Таблица 1. Динамика гормональных, биохимических показателей и параметров роста 

бройлерных цыплят (M±m, n=10) 
 

Показатели 
Возраст, сутки 

1 7 23 42 

АКТГ, пг/мл 0,28±0,06 0,59±0,11*** 0,80±0,06*** 0,90±0,07*** 

ТТГ, мМЕ/л 0,06±0,01 0,08±0,03 0,10±0,03* 0,16±0,08** 

Трийодтиронин, нмоль/л 0,87±0,03 0,95±0,03 1,04±0,04** 1,15±0,04*** 

СТГ, мМЕ/л 1,48±0,21 2,57±0,80** 1,96±0,41* 2,75±0,53*** 

Общий белок,  г/л 58,9±0,08 61,9±0,05 67,2±0,06* 75,1±0,14* 

Мочевина, ммоль/л 3,22±0,06 0,72±0,03*** 0,80±0,02*** 1,20±0,07*** 

Общий холестерин, ммоль/л 5,05±0,07 6,04±0,32* 4,93±0,20 4,35±0,08* 

НЭЖК, ммоль/л 0,64±0,02 0,85±0,04* 1,74±0,15*** 1,89±0,17*** 

Триглицериды,  ммоль/л 3,26±0,11 2,68±0,12* 2,45±0,09* 1,94±0,17** 

АКТГ/ТТГ, усл. ед. 4,46±0,17 7,78±0,58** 8,21±0,43** 5,61±0,15* 

АКТГ/СТГ, усл. ед. 0,19±0,01 0,23±0,06 0,41±0,04*** 0,33±0,01** 

ТТГ/Т3, усл. ед. 0,07±0,001 0,08±0,003 0,09±0,003* 0,14±0,007*** 

Масса тела, г 48,34±0,87 162,9±1,10*** 962,53±2,60*** 2468,84±18,82*** 

Среднесуточный прирост, г/сут  – 16,37±0,21 49,98±0,11*** 79,28±1,05*** 
 

  Примечание. *P<0,05, **P<0,01, ***P<0,001 по  t - критерию при сравнении с суточным возрастом. 

 

Выявленная возрастная динамика АКТГ и СТГ у цыплят-бройлеров, по литературным 

данным, соотносится с таковой по инсулиноподобному фактору роста-1 (IGF-1) (Cabello, 

Wrutniak, 1989; Lu et al., 2007; Akhlaghi et al., 2009; Kim, 2010; Scanes, 2011; Zhang et al., 

2014). Имеются данные о том, что активация рецепторов и ферментов в системе, отвечающей 

за синтез СТГ, возможна при совместном воздействии кортикотропина, глюкокортикоидов и 

тиреоидных гормонов (Porter, Kristi, 2001; Liu, Porter, 2004; Heuck et al., 2009). Известны сле-

дующие функциональные взаимосвязи в процессах роста и развития цыплят-бройлеров: во-

первых, тиреоидные гормоны и СТГ рецепторно- или ферментно-опосредованно регулируют 

взаимную продукцию и секрецию (Scanes, Harvey, 1989; Darras et al., 2000; Porter, Kristi, 2001; 

Liu, Porter, 2004; Kim, 2010; Scanes, 2011); во-вторых, СТГ - зависимые  эффекты роста и раз-

вития организма реализуются в основном за счет IGF-1 (Zhang et al., 2014), который синтези-

руется в печени под непосредственным влиянием СТГ (Kim, 2010; Scanes, 2011), при этом 

продукция IGF-1 возможна при совместном регуляторном действии СТГ и Т3 (Cabello, 

Wrutniak, 1989; Scanes, 2011). Поскольку наибольшие нагрузки по СТГ и ТТГ в 7 сут. возрас-

те выявлены по третьему фактору, его можно рассматривать как адаптационную компоненту 

для данного этапа развития (Голиков, 1988; Гаркави и др., 1990; Забудский, Григорьева, 

2000). Имеются данные о роли соматотропно-тиреоидной оси (СТГ, ТТГ, Т3) в адаптогенезе в 

аспекте клеточного и гуморального иммунитета (Haddad, Mashaly, 1990). 

В 23-сут. возрасте данные о концентрации гормонов (табл. 1) и структуре факторных 

весов переменных по первому фактору (табл. 2) согласуются с имеющимися сведениями о 

завершении у цыплят к этому возрасту формирования гипоталамо-гипофизарно-тиреоидно-

адренокортикальной оси (Cabello, Wrutniak, 1989; Muller et al., 1993; McNabb, 1995; Geris et 

al., 1999; Debonne et al., 2008). В этот период, по сравнению с P7, наблюдается существенное 

возрастание соотношения АКТГ/СТГ (P<0,001), но сохраняется плато максимальных значе-

ний соотношения АКТГ/ТТГ (табл. 1), что, возможно, характеризует динамику формирования 

адаптационно-приспособительного потенциала (Decuypere, Scanes, 1983; Голиков, 1988; Гар-
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кави и др., 1990; Geris et al., 1999; Забудский, Григорьева, 2000; Debonne et al., 2008; Надоль-

ник, 2010). Возрастная динамика трийодтиронина (табл. 1) согласуется с данными (Debonne et 

al., 2008). На второй декаде и в начале третьей декады развития цыплят структура факторных 

весов по первому фактору (АКТГ и Т3) может отражать активацию адаптационных процес-

сов, так как тиреоидные гормоны имеют большое значение для регуляторно-

приспособительных сдвигов в системах метаболизма (McNabb, 1995). 
 

Таблица 2. Факторные нагрузки переменных* 
 

Показатели 
Возраст, сутки 

1 7 23 42 

Факторы 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

АКТГ 0,08 -0,38 0,69 -0,07 0,97  0,02 0,92  0,07 -0,06 0,61 0,18 0,73  

ТТГ 0,29 0,37 0,78 -0,18 0,14 -0,82  -0,53 0,40 0,07 0,03 0,95  0,01 

Т3 -0,68 0,19 -0,31 -0,48 0,42 0,35 0,80  0,08 0,36 -0,00 -0,16 0,83  

СТГ 0,18 0,07 0,88  -0,72  0,26 -0,36 -0,44 0,09 -0,44 0,06 0,19 -0,79  

ОБ 0,84  0,06 0,27 0,77  0,04 -0,11 -0,06 -0,91  0,21 -0,30 -0,32 -0,75  

Мочевина 0,86  0,14 0,16 0,24 0,72  -0,49 -0,08 -0,04 0,95  -0,18 0,96  -0,02 

ОХС 0,55 0,58 -0,24 -0,89  -0,24 0,19 -0,02 -0,92  0,03 0,87  0,14 0,11 

НЭЖК 0,20 0,86  0,02 0,88  -0,13 0,16 0,11 -0,21 0,84  0,91  -0,19 0,08 

ТГ 0,13 -0,86  -0,20 0,44 -0,17 -0,53 0,35 -0,12 0,79  0,84  -0,24 0,09 
 

Примечания: * коэффициенты  корреляции между измеряемыми показателями и выделенными латентными 

факторами в исследуемой выборке; для подчёркнутых значений P<0,05. 

 

Второй фактор, основные компоненты которого − общий белок и холестерин,  по-

видимому, отражает повышенную интенсивность роста цыплят во второй декаде онтогенеза 

(Колесник, Дерхо, 2014, 2015) (табл. 1). Выявленная динамика СТГ в целом согласуется с 

данными (Gregory et al., 1998) о снижении концентрации СТГ в возрасте 19 сут. 

Известно, что Т3 имеет большое значение в регуляции  уровня холестерина в эндоте-

лии сосудов и соотношения холестерина и липопротеинов в печени (Aluwong et al., 2013). По 

данным табл. 2, для данного периода второй существенный элемент третьего фактора – это 

мочевина. Это можно трактовать в том смысле, что она отражает итог процессов, направлен-

ных на пластическое обеспечение активной адаптации, существенно зависящей от уровня 

НЭЖК и ТГ (Колесник, Дерхо, 2014; Scanes, 2011). Известно, что у птенцов выводковой пти-

цы для видоспецифичного формирования системы терморегуляции большое значение имеет 

системное взаимодействие центральных и периферических гормонов (McNabb, 1995; Debonne 

et al., 2008; Mujahid, Furuse, 2009). Тиреотропный и тиреоидные гормоны играют важную 

роль в качестве регуляторов адаптогенеза, в частности, в адаптивной терморегуляции на ста-

диях неонатального развития (McNabb, 1995; Надольник, 2010; Scanes, 2011).  

В возрасте 42 сут. наблюдается значительное снижение по отношению к P23 соотно-

шений АКТГ/ТТГ, АКТГ/СТГ и ТТГ/Т3 (табл. 1). В этот период статистически значимы три 

факторные нагрузки гормональных переменных (АКТГ, СТГ, Т3) по третьему фактору и три 

нагрузки метаболических переменных (ОХС, НЭЖК, ТГ) по первому фактору. Это может 

свидетельствовать о целесообразности оценки этих факторов в качестве количественных ин-

дексов гормональной и метаболической составляющей адаптационных и ростовых процессов 

в этот период. Неэтерифицированные жирные кислоты − это один из основных пластических 

ресурсов липопротеинового обмена, их концентрация в крови в этот период особенно высо-

кая. Прирост массы тела цыплят в возрасте 42 сут по сравнению с периодом 23 сут. увеличи-

вается на 88%. 

Известно, что при вызванном стрессе, а также при инъекции АКТГ, уровень в крови 

общего холестерина и триглицеридов существенно возрастает (Ognik, Sembratowicz, 2012). 

Содержание кортикотропина в плазме крови у подопытных цплят увеличивалось с возрастом, 

а содержание ОХС и ТГ снижалось (табл. 2). По данным (Гаркави и др., 1990; Надольник, 

2010) при неспецифических адаптационных реакциях уровень тиреоидных гормонов возрас-
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тает до определенных величин, а при стрессе снижается. В нашем исследовании уровень Т3 у 

цыплят-бройлеров повышался в ходе раннего онтогенеза (табл. 1). По наблюдениям (Darras et 

al., 2000), тиреоидные гормоны, в зависимости от физиологического состояния организма и 

уровня других гормонов, могут проявлять и анаболическое, и катаболическое действие в ме-

таболизме белков и липидов. В целом, результаты наших исследований и литературные дан-

ные свидетельствуют о большом значении гормонов гипоталамо-гипофизарно-тиреоидной 

оси в регуляции обмена веществ и поддержании гомеостаза у бройлерных цыплят, особенно в 

условиях промышленной технологии (Haddad, Mashaly, 1990; Geris et al., 1999; Darras et al., 

2000; Debonne et al., 2008; Kim, 2010; Scanes, 2011; Towhidi, 2012). Поэтому актуальной зада-

чей для физиологов и биохимиков является углубление исследований в этой области с при-

влечением современных методов и подходов. 
 

Полученные экспериментальные данные и их анализ позволяют сделать некоторые 

общие заключения. Для поддержания физиологического гомеостаза в организме бройлерных 

цыплят в условиях промышленной технологии важно обеспечить оптимальный баланс адап-

тационных и ростовых компонентов развития. В первой декаде неонатального онтогенеза со-

отношение ростовых и гормонально-адаптационных компонентов имеет характер создания 

потенциала для ресурсного обеспечения гипертрофированного роста в последующие перио-

ды, что соответствует конституциональному направлению развития бройлерной птицы. Во 

второй-третьей декадах, на фоне напряжения функциональных систем организма и интенсив-

ного прироста массы тела, формируются устойчивые предпосылки метаболического обеспе-

чения роста, стабилизации гормональных адаптаций и оптимизации ресурсных затрат. Полу-

чаемые на основе факторного анализа количественные оценки латентных главных компонент 

целесообразно использовать в качестве индексов гормональной и метаболической состав-

ляющей адаптационных и ростовых процессов у бройлерных цыплят. 
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ABSTRACT. The aim was a comprehensive study of complex metabolic and hormonal var-

iables in broiler chickens in the conditions of industrial technology using the method of principal 

components (factor analysis). In 40 cross Hubbard broiler chickens at the age 1, 7, 23, 42 days 

(n=10) blood samples were taken for determining the concentration of metabolites and hormones (9 

variables). To identify potential latent component in the structure of the relationships between the 

variables, a matrix of pair correlations was calculated and factor analysis conducted with the calcula-

tion of the factor weights of the variables (correlation coefficients between the measured parameters 

and latent factors in the test sample). In the studied age periods, it was revealed the existence of 

three latent statistically significant factors, and the structure of factor weights varied by periods. At 

the age of 1 day, significant (P<0.05) weights of the variables by the first factor reflected the status 

of protein metabolism (total protein and urea – 0.84 and 0.86 respectively), the second factor reflect-

ed lipid metabolism (triglycerides and NEFA), the third factor − endocrine status (TSH and growth 

hormone). At the age of 42 days, statistically significant weights had three hormonal variables 

(ACTH, growth hormone, T3) on third factor, and three metabolic variables (total cholesterol, 

NEFA, TG) on the first factor. The results of the factor analysis are interpreted taking into account 

the age-related changes of the measured parameters. According to the authors, assessment of latent 

factors may be used as indicators of hormonal and metabolic components of adaptation and growth 

processes in poultry. 
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