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Анализ индивидуальных компонентов ИФХАНа 112 показал, что компонент 

№1 находится в метастабильном состоянии, что выражено в запаздывающей 

кристаллизации. Потеря массы по ТГ на данном участке незначительна и 

составляет < 1 % массы. 

Компонента №2 ведет себя аномально. На ДСК термограмме не 

зафиксированы пики плавления, а по данным ТГ потеря массы, до начала 

интенсивного испарения при ~160 оС больше 2 % массы. 

Таким образом, мы показали, что система ИФХАН 112 находится в 

метастабильном состоянии, смешение двух компонентов приводит к понижению 

температуры плавления системы в целом 

Способ получения высокотемпературных защитных покрытий  

на карбидокремниевых волокнах 

Апухтина Т.Л., Варфоломеев М.С., Щербакова Г.И. 

ГНЦ РФ АО «ГНИИХТЭОС», г. Москва 

Карбидокремниевые волокна, широко используемые в качестве компонентов 

армированных композитов, не только обладают исключительной термической 

стабильностью, но позволяют получать материалы с высокими прочностными 

характеристиками. Вместе с тем волокна SiCнедостаточно устойчивы к 

окислению, что приводит к потере прочности при температурах выше 1200 °С, 

что ограничивает возможность их использования в материалах, применяемых в 

экстремальных условиях. Следствием этого является необходимость разработки 

методов их защиты от высокотемпературного окисления и деструкции. 

В ГНИИХТЭОС разработан способ получения стеклокерамических покрытий 

с использованием пленкообразующих композиций на основе керамообразующих 

элементоорганических олигомеров (органоиттрийоксаналюмоксансилоксанов), 

состава хY2O3–yAl2O3–zSiO2[1,2]. Преимуществами данной системы является то, 

что основные фазы, кристаллизующиеся в системе Y2O3-Al2O3-SiO2, обладают 

высокими температурами плавления и низкими значениями ТКЛР, близкими к 

ТКЛР карбида кремния. 

Волокна SiC с защитными покрытиями были исследованы методом СЭМ с 

рентгеновским элементным микроанализом. Доказано образование 

стеклокерамических покрытий оксидного состава хY2O3–yAl2O3–zSiO2.Изучение 

полученного покрытия показало, что оно хорошо растекается на подложке, 

имеет плотную структуру и хорошую адгезию к поверхности волокна SiC.  

Проведены исследования термоокислительной устойчивости волокон с 

защитными стеклокерамическими покрытиями и для сравнения исходных 

волокон SiC без покрытий при 1600 ºС в воздушной атмосфере. В результате 

испытаний установлено, что после термообработки волокон SiC без покрытий 

образуется поверхностный стекловидный слой SiO2, который постепенно 

растрескивается и отслаивается от поверхности волокна SiC, тем самым 

разрушая волокно. В отличии от этого, после испытаний при 1600 ºС волокон с 

защитными покрытиями разрушение волокон не происходит, покрытия не 

отслаиваются и не растрескиваются. Физико-механические исследования 

волокон после термообработки показали, что волокна SiC с 
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антиокислительными покрытиями состава xY2O3–yAl2O3–zSiO2 превосходят по 

прочности при растяжении в 1,5 раза волокна SiC без покрытий [3]. 

Для оценки характера окисления при 1600 ºС карбидокремниевых волокон с 

покрытиями и без покрытий был проведен точечный рентгеновский элементный 

микроанализ от периферии к центру термообработанного волокна. В результате 

было установлено, что полученные защитные стеклокерамические покрытия 

снижают диффузию кислорода в волокно карбида кремния более чем в 2 – 3 раза 

во время высокотемпературного окисления и предотвращают деструкцию 

волокна SiC. 
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Термопласты и пластики на их основе получили широчайшее применение в 

различных областях. В то же время, недостаточная охарактеризованность 

свойств исходных полимеров зачастую не позволяет выбрать наиболее 

подходящие марки и/или режимы их переработки, а также провести 

оптимальные модификацию или наполнение. 

В докладе представлены результаты исследования реологических, физико-

механических и теплофизических свойств ряда марок полимеров на основе 

пропилена, охарактеризованы технологические режимы получения и свойства 

наполненных композиций.  

В работе использовали: блок-сополимер пропилена и этилена марки: 

PP8300N. В качестве наполнителя использовали цеолит-содержащую породу 

различной дисперсности, а также обработанную совмещающим агентом. 

Смешение и грануляцию компонентов дисперсно-упрочненных композитов 

проводили в двухшнековом экструдере ScientificLTE 20-44. 

Реологические испытания проводили на ротационном реометре 

DiscoveryHybridRheometerDHR2 (TAInstruments) c применением комплекса 


