
ζˮ˿́ˮ˹ˢη ς ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ˿͙ ͔ͫͭͣ͊ 
͔́ ͙ͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ˮͫ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 

˹ˢ͔͙ͯͦͣͭͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΥ 
͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͍͎͘͡Ύ͒ ͙ ͦͨ·ͭΣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ 

͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ 
Åͫ ͍͔͙͔͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Τ 
Å͟ ͔͙͍ͦͭ͟͡͡· ͙ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΤ 
Åͤ ͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ όˤͯ͘·Σ ˹ˮˮΣ ΧύΤ 
Åͪ ͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍͙ͯͪͦͤΦ 



˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 

1. ˻͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

2. ˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

3. ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ όζ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ηύ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

4. ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

5. ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

6. ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
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˸͎͔ͤͦͦ͊ͫͨͭͤ͊͟Ύ ͨ ͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟Σ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ 
͍·ͫ΄͔͚ ΄ͦ͟͡·Σ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ 
͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͔͔ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ ͍ 
͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙͔ͭͭ͡ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ͯ;͔ͤ·ͻ-
͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͎͙ͣͤͦͻ ͫͭͪ͊ͤ ͙ͣͪ͊Φ  

͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·͔ 
ͨͦ͒ͻͦ͒·Σ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͔ͣͭͦ͒· ͙͙͔͙͙͋͋ͦͣͭͪ͡ ͙  
͔͙͙ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟ ͨ ͍͔͎ͦ͒ͪ͊ΌͭͫΎ ͔ͫͪΈ͔ͤͦͣͯ͘ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͯ. 

͔̇͡Έ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ͊ ς ͨ ͙͍͔͔͙͔ͪ͒ͤ ͙ͻ ͍ 
͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͤ͊ ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͤ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Σ ͍͎ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 

͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ ͔͙ͪ͊͡Ύͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦΦ 

I. ˻ ͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
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ˤ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͙͔ͭ͊͟ ͨͦ͒ͻͦ͒· 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ-͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ό͔͔͒͊͡ - ˿ ͙͔ͫͭͣύΥ 
Åͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͍͙͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ 
͔͙͙ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟, ͟ ͊͟ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͻ ͍͔ͦͫͤͦ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦΤ 

Å͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ˿͙͔͚ͫͭͣͦ ͙ 
͔͍͔͒ͪͯ͗ͫͭͤͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͔͔ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ 
ͦ;͔͔ͪ͒Έ - ͦ ͔͙͍͎ͨͪ͊ͭͤͦͦΣ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙͔͎ͪͯͣͦͦ ͍͍ͦ͒͊ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
όͯ;͔͎ͤͦͦ ͙ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ύΤ 

Å͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͼ͔͡Ύͣ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ό͙͙ͫͭͣͯͪͯ͡Ό΅͙͔ύ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 
͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ  ͔͖ ͦͼ͔͙ͤ͟, ͨ ͍ͦͦ͘͡ΎΎ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ˿͙͔ͫͭͣ· ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ Ήͭͯ ͦͼ͔ͤͯ͟ ό͒͡Ύ 
͔ͫ͋Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ΈͤͦΣ ͒͡Ύ ͎ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦ͟ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫ͒ͯͣͦͣ͡ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ 
͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ύΦ 

I. ˻ ͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
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˹ˢ̂˴˻˸˩́˾ˮ̒ 
Å˽ ͦ͒ ͔͙͔͚ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟ ͘ ͔͒ͫΈ ͙ ͔͔͒͊͡ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͙ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͊͒ͪͦ͟Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ Ήͭͯ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

Ǻ ͚͊ͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͊͒ͪͦ͟ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͻ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭΎ 
͍ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪͤΎͭͦ 
ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ζ˥ͯͣ͋ͦ͡Έ͍͙͒ͭͦͫͣ͟ηΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ͻ ͙ͣͪ͊Σ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ς ͍  ˸͍ͦͫͦͫͦͣ͟͟ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ 

I. ˻ ͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
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ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ˿͙͔ͫͭͣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙͙ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟ ͘ ͊ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ 
͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ Current Research Information 
Systems (CRIS-͙͔ͫͫͭͣ·ύΣ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙͔ ͫ 
͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙ΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͙ͤ͒ͫͪͯ͟ΌͭͫΎ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͙͍ͣͪͦ·͙ͣ ͎͔͍͙͊ͤͭͫͭ͊ͣ ͙ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣΦ ˴ 
͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͣ ͙͘ ͙ͻ ;͙ͫ͊͡ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ Pure 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ Elsevier ό͙͔ͤ͒ͫ͟ Scopus), Converis ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ 

Thomson Reuters ό͙͔ͤ͒ͫ͟ WoS). 

CRIS-˿ˮ˿́˩˸̍ 
I. ˻ ͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
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CRIS-͙͔ͫͫͭͣ· 
 ˤ CRIS-͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ό͔ͤ ͍ ͚͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡·ύ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΥ  

Å ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ΎΣ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͍ͪ͊ͤͦͨ͊ͤͦ͘͡·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͔͍ͨͪͫͦͤ͊͡ 
ό͔͙͍͙͔ͨͪͣͪͦ͊ͤΣ ͎͙͔͒ͪͯ ͦͤͯͪͫͤ͟͟·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·ύΤ 

Å ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͔͍ͨͪͫͦͤ͊͡ ͨ ͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͍͊͒ͪͦ͟Σ ͤ͊ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ 
ͻͦͪͦ΄͙͔ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟·Τ 

Å ͔͔ͫͭͨͤΈ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͔͙͔͍ͨͪͫͦͤ͊͡ ͍  ͔͙͍ͦͭͤͦ͟͟͡͡ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ˹ˮ˾ ͙ ˹ˮ˻˴˾Τ 

Å ͯ;͔ͭ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͍͍ͦͭͦ͟͟͡͡ 
ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ όͤ͊ͯ;ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊Σ ͊͟ͺ͔͒ͪ͊/͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ΎΣ ˤ̂˭/˹ˮˮύΤ 

Å ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ 
͔͍͙ͫͪͫ͊ͣ ͙ ͒͊ͤͤ·ͣΤ 

Å ͯ;͔ͭ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
͍ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΦ 

I. ˻ ͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
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CRIS-͙͔ͫͫͭͣ· 
Å˿͙͔ͫͭͣ·Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘Σ 
͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ͼ͔͙͡ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͔͙͙ͪ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟· 
͒͡Ύ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ·Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
ͤ͊ ͯ;͔͔ͭ ͙ ͙͔͙͍͙͙ͤ͒ͫͪͦ͊ͤ͟ ͎͊ͤͦ͡Ύ͘·;ͤ·ͻ 
͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚Φ 

Å̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ /wL{-
͙͔ͫͫͭͣ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ 
˸˥̂ ͙͔͙ͣͤ ˸ΦˤΦ˶͍ͦͣͦͤͦͫͦ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ˮˢ˿ ζˮ˿́ˮ˹ˢη 
όˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͙́ͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ˹͔͙͊ͯͦͣͭͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒ ͊ͤͤ·ͻύΦ 

I. ˻ ͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

8 



1. ͔͔͍̇͡·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ· όͨͦ͒;͙ͤΎͭΈͫΎύ ͤ͊ ͪ͊ͯͣͤͦͣ͘ 
͙͔͊ͤ͊͘͡Σ ͯ;͔͔ͭ ͙ ͔͋͊͊ͤͫ͡ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ 
͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟-
ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ 

II. ˽ ͙ͪͤͼ͙ͨ· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˮˢ˿ ζˮ˿́ˮ˹ˢη 

˻͍͎ͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό΅͙͔ ͨͦͫͭͯ͊ͭ͡· 

9 



2. ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·Σ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙͔ 
͎͔͙ͣͤͦͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͔ͫͦ͟ ό͎͔͔ͣͤͦͦ͊ͫͨͭͤͦ͟) 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔͙͙ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟ ͤ ͊ ͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ όͦͭ 
͔͙ͨͪͫͦͤ͊͡Ύ ͙ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ ͒ͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ 
͙͔͎͙ͤͭͪͪͯΌ΅͔͎ͦ/͎͔͎͙͊ͪͪͯΌ΅͔͎ͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·  - ͪ ͔͚͙͎͍ͭͤͦ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ύ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͍ͫͭͣͯͦ͡ 
Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 
ͼ͔͔͍͡·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ όͨΦмύ 

˻͍͎ͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό΅͙͔ ͨͦͫͭͯ͊ͭ͡· 

II. ˽ ͙ͪͤͼ͙ͨ· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˮˢ˿ ζˮ˿́ˮ˹ˢη 

10 



3. ˽ͪͦͼ͔ͫͫ· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͺ͎͊ͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ 
͋͊͘· ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦͣ 
ͨͦͪΎ͔͒͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͭͪ͊͗͊ͭΈ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ 
όζ͙ͫͤͯ͘-͍͍͔ͪͻηύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͎ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͦ;͔͔ͭ͊ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͔͙͔͍ͨͪͫͦͤ͊͡ ͙  
͙ͫͭͣͯ͡· ͟ ͙ͻ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͍͔ͫͻ 
͍ͯͪͦͤΎͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ όͨͦͫͭͯ͊ͭ͡ 
͙͍͔͔ͯͤͪͫ͊ͤ͡Σ ͍ ͭΦ;Φ ς ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ͨΦнύ 

˻͍͎ͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό΅͙͔ ͨͦͫͭͯ͊ͭ͡· 

II. ˽ ͙ͪͤͼ͙ͨ· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˮˢ˿ ζˮ˿́ˮ˹ˢη 

11 



Å˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͒ͦͨͦͤ͡ΎͭΈ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͯΌΣ 
Ή͔ͫͨͪͭͤͯ͟Ό ͦͼ͔ͤͯ͟Φ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͎ͣͦͯͭ 
͍͍͔͙ͯͪ͊ͤͦͫͭΈ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯ͋͗͒ͤ ͔͔ͨͪ͒ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͣ 
͔ͪͼ͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤͣ͘ όpeer reviewύ ͙ ͙ͯͨͪͦͫͭͭΈ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΦ ˻͙ͤ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙͍ͯͫ͊ͭ͡Έ Ή͔͔ͫͨͪͭͤͦ͟ ͔ͪͼ͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤ͘ ΧΣ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡·Σ Χ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͫͦ͋͊ͤͯ͘͡ ͔͔͙ͨͪͦ͗ͭ͡Έ 
͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ;͙ͫ͊͡Φ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ς ͤ ͔ ͔͊ͣͤ͊͘ 
͙ͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͣͯ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΌΦ 

ˤ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ ˮˢ˿ ζˮ˿́ˮ˹ˢη ͔͙ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·Σ 
͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍ ͍ͦͫͤͦͯ ͺͦͪͣͯ͡· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͚͙͎͍ͪͭͤͦ·ͻ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͡΄Έ ͍ͦͭͨͪ͊ͤ·͙ͣ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ή͔ͫͨͪͭ͟· ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ;͔ͤ͡· Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ 
͙͙͚ͦͣͫͫ͟ ͙ ͎ͪͯͨͨύ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ό͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ύ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ 

III. ˸ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ όζ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ηύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

˶͔͚͔͙͚͒ͤͫ͟ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ ͒͡Ύ 
͔͙͙ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟ 
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Å˿͍ͦͨͦͫͭ͊͡Ύ͚͔ͭ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅ͯΌ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͤ͊ͯ;ͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͫ 
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͙ͫͣ͟ ͊͒͊͘;͙͊ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͎ͪͯͨͨ· ͙͙͡ 
͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͎ͤͦͦ. ̇ ͔͙͡ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͊ ͙ͤ ͙͒͊ͭͦͪ͟·Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͒ͦ͗ͤ͡· 
;͔ͭͦ͟ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ Ή͙ͭͣ ͼ͔͡ΎͣΦ ˤ·͋ͦͪ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͙ͨͯͭ 
͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ΄͙͙͚ͪͦ͟ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͚ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟Φ ̂ ͯ;͔ͤ·ͻ 
ͪ͊ͤ͘·͔ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͊͒͊͘;͙Φ ˹͙ ͦ͒ͤ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͤ 
͙͔͙ͨͪͣͤͣ͊ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͔ͦͤͭͫͭ͊ͣ͟͟Φ 

˹͔͙͊ͯͦͣͭͪ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͙ ͔͚͙͎͍ͪͭͤͦ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ ˮˢ˿ ζˮ˿́ˮ˹ˢη 
͙ͫͻͦ͒Ύͭ ͙͘ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ όͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊Σ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Σ ͼ͔ͤͭͪ͊ύ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͣͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ 
͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ ͤ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ 

˶͔͚͔͙͚͒ͤͫ͟ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ ͒͡Ύ 
͔͙͙ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟ 

III. ˸ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ όζ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ηύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

13 



Å˻͙͍͚͔ͭͫͭ͊͊ͭ ͤ͊ͯ;͔ͤͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎͻΣ ͍͊͗ͤ·ͻ ͒͡Ύ 
͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ʕ ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ;͊ͫͭΎͻ ͙ͣͪ͊ ͍·͔ͫͦͦ͟ 
͊͟;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͍͔ͨͪͪ͊ͤͤͦ ͟ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύͣ 
ͤ͊ ͎͙͚͊ͤͫͦͣ͟͡ Ύ͘·͔͟Φ Χ ͦͫͦ͋·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ 
͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͤ͊ͯ͊͟ͻΣ ͎͔͒ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͡͡·Φ 

˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ˮˢ˿ ζˮ˿́ˮ˹ˢη ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ 
ό͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·Σ ͔͙͙ͣͭͪ͟ ͙ ͭΦͨΦύΣ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ ͍ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΣ ͤͦ ͙ 
͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔͙ͪ͊͡Ύͻ όͼ͔͙͡Σ ͊͒͊͘;͙Σ ͔ͣͭͦ͒· ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͻ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎύΦ 

˶͔͚͔͙͚͒ͤͫ͟ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ ͒͡Ύ 
͔͙͙ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟ 

III. ˸ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ όζ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ηύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

14 



Å˿ͦͻͪ͊ͤΎ͚͔ͭ ͫ͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣΣ 
ͨͪͦͪ͊͘;ͤ·͙ͣ ͙ ͨͪͦͫͭ·͙ͣΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ Χ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ;͔ͭͦ͟ 
͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͒ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
ͦͼ͔͙͍͔͎ͤ͊ͣͦͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ Χ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͎ͫͦ͊͡΄͊ͭΈͫΎ ͫ 
ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤͣ ζͣ͊΄͙ͤ· ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟η ͍ ;͔ͪͤͦͣ Ύ΅͙͔͟Φ ˽ ͪͦͫͭͦͭ͊ ς 
͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦ ͒͡Ύ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈΦ ˹ͦ ͎ͪͯ͋ͦ 
ͯͨͪͦ΅͔ͤͤ͊Ύ ͔͙ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟Ύ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙ͫ͊͗͊ͭ͟Έ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Φ  Χ ͫ ͔͙ͭͪͣͭΈͫΎ ͟ 
͋͊͊ͤͫͯ͡ ς ͨ ͪͦͫͭ·ͣ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ 
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

˽͙ͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͍ ͺͦͪͣͯ͊͡ͻ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͊͟͟ ͔͙ͨͪͫͦͤ͊͡ΎΣ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡Σ ͭ͊͟ ͙ 
͎ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦ͟ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ˸˥̂ ό͊͟ͺ͔͒ͪ·κ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Σ 
ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊κ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ·Υ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͎ͤͣͤͦͦΤ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͙ͤͻ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙͔ͪͯͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙͙͡ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘ ˿͙͔ͫͭͣ·Τ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͎ͦ͟͡ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͣ· ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΦ 

˶͔͚͔͙͚͒ͤͫ͟ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ ͒͡Ύ 
͔͙͙ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟ 

III. ˸ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ όζ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ηύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

15 



Å˽ ͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͚͔ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΎͣΣ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎΣ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͙ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͒͊ͤͤ·͔Φ 
Χ͙ ͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ Χ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ 
͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͙ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ Χͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ 
͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ Χ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͫ͊ͣͦͨͪͦͪͯ͟ ͙͙͡ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͔ͭͪͭΈ͔͚ 
͚ͫͭͦͪͦͤͦΦ 

˻͙͒ͤ ͙͘ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ 
ˮˢ˿ ζˮ˿́ˮ˹ˢη ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͎ͦ͟͡ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͊͟͟ 
͍͔ͫ͊ͣͦͨͪͦͪͯ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͯΌ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͔͙ͨͪͫͦͤ͊͡Ύ ͍ ͔͔͙͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͣ ͊͘ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ˢˮ˿ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΦ 

˶͔͚͔͙͚͒ͤͫ͟ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ ͒͡Ύ 
͔͙͙ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟ 

III. ˸ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ όζ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ηύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

16 



Å ˨ ͙ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͨͦ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͙ 
ͼ͙͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎΦ ˶ͯ;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͪΎ͒ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎͭΈ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύͣ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻΦ 
ˮ͙ͫͭͦͪ͊ͣ͟ ͙ ͦ͋΅͔͍͍͔ͫͭͦ͒͊ͣ ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͨͦ͒ͫ;͔ͭ ͙ͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͍ͻ͙͙ͦ͒͡ 
͙͎͙ͤ͟ ͙ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ Ύ͘·͊͟ͻΤ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͨͦ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟  
Χ;ͭͦ͋· ͯ;͙ͭ·͍͙͊ͫ͡Έ ͒ͦ͊͒͟͡· ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ΎͻΦ ˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫͫ·ͦ͟͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ 
ͦͭ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Υ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͗ͯͪͤ͊͡· ͫ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͙ͣ ͔͚͙͎ͪͭͤͦͣ ͙͔ͣΌͭ 
͙ͣͨ͊ͭ͟-ͺ͊ͭͦͪ͟ ͦ ͦͦ͟͡ оΣ ͊ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗ ͗ͯͪͤ͊͡· ͨͦ ͔ͭͦ͟͡;͚ͤͦ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡ ς ͦ ͦͦ͟͡ 
олΦ ͔́ͪ͋ͯΌͭͫΎ ͙͙͍ͤͦͪͣ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·Χ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͍͎ͦͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό΅͙ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͺͦͪͣͯ͡ 
͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ς ͦ ͭ ͔͙ͨͪͫͦͤ͊͡Ύ 
͊͟ͺ͔͒ͪ·κ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͒ͦ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊κ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͯ;͔ͭ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ό͍ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ όͼ͔͙͡Σ ͊͒͊͘;͙Σ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͼ͙͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ ͙ ͭΦͨΦύΦ 

˶͔͚͔͙͚͒ͤͫ͟ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ ͒͡Ύ 
͔͙͙ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟ 

III. ˸ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ όζ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ηύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

17 



Å ˻ ͍ͫͤͦ·͍͚͔͊ͭ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͤ͊ ͊͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͙ͻ ͔ͪ͘Ό͔ͣΦ ͔̉ͣ ͍· 
ͫͭ͊ͪ΄͔Σ ͔ͭͣ ͍·΄͔ ͍͊΄ h-͙͔ͤ͒ͫ͟Χ h-͙͔ͤ͒ͫ͟ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͨͦ 
͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͣ͡Υ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͯ ͯ;͔ͤ·ͻ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ͯ͟ ͦ ͙͙͗ͤ͘ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͦͦ͟͡ нллΣ ͯ ͺ͙͙͍ͦ͘͟ ς мллΣ ͦ͋΅͔͍͍͔͍ͫͭͦ͒ͦ ς 20ς30. 
˻ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΥ ͔ͫͭΈ ͙͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Σ ;͔͚ h-͙͔ͤ͒ͫ͟ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͦͦ͟͡ мл ͍ Web of ScienceΣ ͤͦ нлςол ͍ Google Scholar. 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ ͼ͙͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎΣ ͯ;͔ͭ ͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͙͔͍ͨͪͫͦͤ͊͡ ͙  
͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
ͺ͊ͯ͟͡Έ͔͍ͭͭͦκ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͺͦͪͣͯ͡· ͦͼ͔͙ͤ͟ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͯ;͔ͭ͊ ͍͔ͫͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙͔͚ͪͯͣͦ ͍͔ͦͫͤͦ Ήͭͯ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΦ 

˶͔͚͔͙͚͒ͤͫ͟ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ ͒͡Ύ 
͔͙͙ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟ 

III. ˸ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ όζ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ηύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

18 



Å ˮ ͔͎͚͔͋͊ͭ͘ ͔͔͚ͤͯͣͫͭͤͦ ͔͙ͦͤͪͭͤͦͫͭ͟͟ ͙ ͚ͦ͗ͤͦ͡ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ 
ͦͼ͔ͤͦ͟Φ Χ͡ ͯ;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·Σ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡ΈͤͯΌ ͙ 
ͨ͡Ό͙͙ͪ͊ͫͭ͡;ͤͯΌ ͟ ͙͊ͪͭͤͯΦ 

˹͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͙ͦͨͭͣͯͣ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣΣ ͍ ͭΦ;Φ ς ͤ ͔ ͫͭͦ͡Έ 
ͤ͊͘;͙ͣ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊ͤΎ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͙ ͙ͻ ͣ͊͡·ͣ ;͙ͫͦͣ͡Σ ͔ͤ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͣ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͔͔͎͗͊ͣͦͦ͡ ς ͍ ͊͗ͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ 
͙͙͚ͤ͒͊ͭͦͪͤͦ͟ ͋͊͘· ͙ ͺͦͪͣͯ͡· ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊ͤΎΦ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ς 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎΦ 

˶͔͚͔͙͚͒ͤͫ͟ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ ͒͡Ύ 
͔͙͙ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟ 

III. ˸ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ όζ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ηύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

19 



Å ˽ ͙͍͚͔ͪͤ͊͊ͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣͤͦ-͙͙ͫͭͣͯͪͯ͡Ό΅͔͔ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͖ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟Φ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͔ͣͤΎΌͭ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
;͔͔ͪ͘ ͔ͭ ͙ͫͭͣͯ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭΦ ̏ͭͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 
ͤͯ͗ͤͦ ͔͎ͨͪ͒ͯ͊͒·͍͊ͭΈΦ 

˥͍͊ͤ͡·ͣ ͙͔ͨͦ͋ͯ͒ͭ͡Έͤ·ͣ ͙͍ͣͦͭͦͣ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͺͦͪͣͯ͡· 
ͦͼ͔͙ͤ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͼ͔͔͍͡·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ 
͙ͫͭͣͯ͡·Φ ͙͔́͊͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͖ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ όͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ύ ͎ͣͦͯͭ 
͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΣ ͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟ΈͫΎ ͙ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ 
͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ζͺͦͪͣͯ͡η ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˶͔͚͔͙͚͒ͤͫ͟ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ ͒͡Ύ 
͔͙͙ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟ 

III. ˸ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ όζ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ηύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
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Å ˾ ͔͎ͯ͡Ύͪͤͦ ͍͔͎͚͔ͨͦ͒ͪ͊ͭ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͭ΅͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͙ 
͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͯΦ 
Χ ͊͒͊͘;͙ ͙ ͼ͔͙͡ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͣͤΎΌͭͫΎΣ ͊ ͫ ͙͙ͤͣ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͙ 
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ˴͎ͦ͒͊-ͭͦ ͔ͨͦͤ͊͘͡Ύ ͔͙ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟Ύ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔͍͚ͤ͊͒͊ͭͤͦ͟Σ ͤͦ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ͤͦ͊ΎΦ ˿͙͔ͫͭͣ· 
͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͔͔͙͍ͨͪͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͔ͣͤΎͭΈ. 

˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˮˢ˿ ζˮ˿́ˮ˹ˢη ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͖ͭͪͻ ͔ͭ͡ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͙ ͺͦͪͣͯ͡· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͦ 
ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ͣκ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͣ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͊ͨͪͦ͋͊ͼ͙͙ ˿͙͔ͫͭͣ· ͙ ͨͦ  ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔͖ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·͔ ͼ͔͔͍͡·͔ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

˶͔͚͔͙͚͒ͤͫ͟ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ ͒͡Ύ 
͔͙͙ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟ 

III. ˸ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ όζ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ηύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
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˶͔͚͔͒ͤͫ͊͟Ύ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙ͨͪͤΎͭ͊ 
˾͙͚͙ͦͫͫͫͣ͟ ͫͦΌͦͣ͘ ͔͍ͪͭͦͪͦ͟ 

Åˤ ͙ͤ ͔͍ͭͪΈΌ Ϧ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͎͔͔͊ͭ͘Ϧ όнмΦлтΦнлмрύ ͔ͪͭͦͪ͟ 
˸˥̂Σ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ͫͦΌ͊͘ ͔͍ͪͭͦͪͦ͟Σ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ 
ˤΦˢΦ ˿͍͙͊͒ͦͤ;͙͚ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˹͊ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ 
͍͔ͫͦͭ͊ ˿ͦΌ͊͘ ͔͍ͪͭͦͪͦ͟ ͣ· ͙ͨͪͤΎ͙͡ ˶͔͚͔͒ͤͫͯ͟Ό 
͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ 
ͪ͊ͤ͘·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͙͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭͦΦ ̏ͭͦͭ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͡ ͔̇ͤͭͪ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ˶͔͚͔͎͒ͤͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Φ ˤ ͔ͤͣΣ ͍ 
;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͘͡͡ΎͭΈ 
͔͙͔͚ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟ ͙  ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣΦ ̂ ͙͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭͦ ͔ͫͭΈ ͎ͣͤͦͦ 
͎͙͒ͪͯͻ ͊͒͊͘; ͍ ͍͔ͫͦͣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͔ͫͭΈ 
͔͙͔ͣͤͤ ͔͔͚ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡Σ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ ͍͍ͯͦ͘Φη 

III. ˸ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ όζ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ηύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
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˽͙ͪ ͔ͫ͋ͦͪ ͙ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ 
͔͙ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͟ ͔ͦ͟͡͡ͼ͙Ύͻ ͍͚͔ͦͭ͒͊͊ͭ 
͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͔ͭͤ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͨͦͭͦ͊ͣ͟ ͙ͻ 

͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ΎΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤͦͣ 
͙͙͡ ͔͙͍ͦͭͤͦͣ͟͟͡͡ ͙͔͔͔ͤͭͪͫ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 

͒͊ͤͤ·ͻ 

ˤ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙͔ͪͯͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ όͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͍ 
͔͙ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͋ ͊͊͘ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ WoS, Scopus ͙  ͒ͪΦύΣ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͙ͫ͊ͣͻ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ζͺͦͪͣͯ͡ ͦͼ͔͙ͤ͟ηΣ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ζ͙͙ͪͭ͟;͔͙͚ͫ͟η ͦ͋Ά͔ͣ ͙ͭ͊͟ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻ ς Ήͭͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͦ ͦ;͔ͤΈ ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ ͊͒͊͘;͊Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͦͭ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͫͦͤ͊͡Ύ ͙ 
͍͔͙ͪͺ͙ͼ͙͔ͪͯͣ·͚ ͫ͋ͦͪ ͙ͭ͊͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

III. ˸ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ όζ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ηύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
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˽ͪͦͼ͔ͫͫ· ͫ͋ͦͪ͊ ͙ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ 
ό͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦͣ͡ύ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤΥ 

Åˤͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ όζ͙ͫͤͯ͘-͍͍͔ͪͻη ς ͦ ͭ ͔͙ͨͪͫͦͤ͊͡Ύ ͟ 
͔͙͍ͦͭ͊ͣ͟͟͡͡ύ ͙ ͙ͤͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ όζ͍͔ͫͪͻͯ-͍͙ͤ͘η - ͙ ͘ 
͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙ͻ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣύ 
͍ͨͦͭͦͦ͟Τ ͔͍ͨͪ·͔ ͙ͨͪ ΉͭͦͣΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͯ͡;΄͔ ͨͦ͒͒͊ΌͭͫΎ 
͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͯΌ ζ͙͙ͪͭ͟;͔ͫͯ͟Όη ͣ͊ͫͫͯ 
͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ 
͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͍͔͙͒ͦͪΎ 

˻͍ͭ͒͊͊Ύ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͣ ζ͙ͫͤͯ͘-͍͍͔ͪͻηΣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͦͭ͊͘͟·͍͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͫ͋ͦͪ͊ 
͒͊ͤͤ·ͻ ζ͍͔ͫͪͻͯ-͍͙ͤ͘ηΣ ͔ͯ͒͡ΎΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ͭͦͪ·ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙ͻ 
͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

III. ˸ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ όζ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ηύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
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Å˨͡Ύ ͔͙͔͍ͨͪͫͦͤ͊͡ ͙  ͔͙͍͍ͦͭͦ͟͟͡͡ ͙͍ͫͭͣͯͦ͡ ͊͟͟ 
͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ό͙͎ͨͪ͊ͤͦͦ͘͟Σ ͦ͋Ύ͘·͍͊Ό΅͔͎ͦύ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͭ͊͟ ͙ 
͙͍ͫͭͣͯͦ͡Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͙/͙͙͡ ͔͙͍ͦͭͤͦͣ͟͟͡͡ 
͙͔͔͔ͤͭͪͫΦ ˤͭͦͪ·͔ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͋·͔͔ͫͭͪ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 
ζ͙͙ͪͭ͟;͔͙͚ͫ͟η ͦ͋Ά͔ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔͒͊ͭ͡ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͖ ͔͙ͨͦͨͦͤͤ͡Ύ ͔͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣ·ͣΦ 

˿͙ͭͣͯ͡·Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͙ ͔͙͍ͦͭͤͦͣ͟͟͡͡ ͙͔͔͔ͤͭͪͫ όͦͤͯͪͫ͟͟·Σ 
͔͙͙ͨͪͣΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͭͣͯ͡·ύ ͙ ͭΦͨΦ ς ͒ ͔͚͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

III. ˸ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ όζ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ηύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

˽ͪͦͼ͔ͫͫ· ͫ͋ͦͪ͊ ͙ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ 
ό͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦͣ͡ύ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤΥ 

25 



ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͯͫͨͻ͍ͦ ͍ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͊͟͟ 
͔͙͔͍ͨͪͫͦͤ͊͡ ͭ ͊͟ ͙ ͔͙͍͍ͦͭͦ͟͟͡͡Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͭͪΎͭΈͫΎ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 
͍͊͒ͪͦ͟Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͍͙͎ͨͪͦ͒͊ͭΈ Ήͭͯ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙ͤ͊ͯ͟Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ζ͔͔ͨͪͦͫ͟·η ͍ 
ͦͼ͔͔ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͟ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ό ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ 
͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͨͦ ͍͔͙͔ͫͦͣͫͭͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͍ 
͎͚͒ͪͯͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ 

˸͔ͭͦ͒· ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͙ ͔͙͙ͣͭͪ͟ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟ ͨͦ 
͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͔ͣͫͭͯ ͪ͊͋ͦͭ· ͊ͤ͘Ύ͎ͭͦͦ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ 

͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ, ͒ ͦ͗ͤ͡· ͍ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͔͎ͦ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͊͒ͪͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙Σ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͒͡Ύ 
͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ς ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ͻ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

III. ˸ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ όζ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ηύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

26 



ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͟ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύͣ ͍ ͔͙ͨͪͫͭ͗ͤ·ͻΣ 
͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͗ͯͪͤ͊͊͡ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ 
ͯ΅͔ͪ͋ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻΣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͙ 

͔͙͔͍ͨͪͫͦͤ͊͡, ͙  ͟ ͔͙͍͍ͦͭͦ͟͡͡ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔͖ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅ͯΌ 

III. ˸ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ όζ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ηύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
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˽͙ͪ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͨͪͦͪ͊͘;͙ͤͦͫͭ 
(͔͙ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦͫͭύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋΅͔͎ͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͒͡Ύ 
ζ΄͙͎ͪͦͦͦ͟η ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ 
͋͊͘· ˾̅Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈΥ 

Å ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͯ;͔ͤͦͣͯ ͙ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͯ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

Å ͚͊͗͒ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ 
͎ͪ͊͊͘͡΄͔͙ͤΌΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ς ͨ ͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͍͔͍͔͎͒ͦͣͫͭͤͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΤ 

ˤ ˿͙͔͔ͫͭͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͍͔ͫ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͤͦͤ͘· ͔͙ͣͦ͒͡ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͖ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͍͔ͫͻ 
͍ͯͪͦͤΎͻ ͙͙͙͍͚͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ό͔ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ 
ͼ͔ͦͣ͡Σ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦύ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ BigData ς ͫ ͙͔ͫͭͣ·Σ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͔͚ ͊͟͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭΦ 

III. ˸ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ όζ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ηύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

28 



̂;͖ͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͙ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͔ͭ͊͟Ό΅͙ͻ 

ͦͭͫΌ͒͊ ͊͒͊͘; ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͦͼ͔͙͍ͤ͊Ό΅͙͔ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ 
͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ˸˥̂Σ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·͔ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔͙͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˴ ͙ͻ ;͙ͫͯ͡ 
ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ 
Å ˽ ͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ˾̅Τ 
Å ˴ ͙͙ͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ˾̅Τ 
Å ˽ ͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˸˥̂ ͒ͦ нлнл ͎ͦ͒͊Τ 
Å ˿ ͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔͙͡ ͍ ͙͚ͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ˮˢ˿ ζˮ˿́ˮ˹ˢη ͙͔͒ͭ ζ͙ͫͤͯ͘-͍͍͔ͪͻηΣ ͦͭ 
͔͙͔͍ͨͪͫͦͤ͊͡ ͒ ͦ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Σ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·Σ ͦͼ͔͙͍ͤ͊Ό΅͙͔ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙͔͍ͨͪͫͦͤ͊͡ ͫ ͙͙ͭͣͯͪͯ͡Όͭ  ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
ͯ;͔ͤ·ͻ ͙ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͯ͡Ό ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ Ή͙ͭͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

III. ˸ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ όζ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ηύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
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˽ͦΉͭ͊ͨͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ, 
͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ όΉͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˿͙͔ͫͭͣ·Σ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΥ 

˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˿͙͔ͫͭͣ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͍·΄͔ Ήͭ͊ͨ·. 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ˿͙͔ͫͭͣ· ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͔ͭͣ 
ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ 
˿͙͔͔ͫͭͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͙ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͊͒͊͘;͙ ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͙ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˽͙ͪ;͙ͤ· ͍ ͍͙͔ͤͦͤ͘Σ 
͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔ͤ͊ͯͦͣͦͣ͟͟ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ˿͙͔ͫͭͣ· ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ 
͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΣ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ς ͦ ͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͔͒͊͗ ͙͙͍͊ͤͦͤͪͦ͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔͚ͤΦ 

Å͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟Σ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡;͔͔ͫͦ͟  ͙ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͊ͣͤͯͭ͘͟·ͻΣ ͍ͤͦ·ͻ 
͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙ ͍͋ͦͦ͟͡ ˿͙͔ͫͭͣ·Τ 

Å͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍͔͔͙͔͒ͦ͒ͤ ͍͍ͤͦΈ ͍͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙ ͍͋ͦͦ͟͡ 
˿͙͔ͫͭͣ· ͒ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ 
͍͔͍͙ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤͦͫͭ ͤ ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Τ 

Å͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈ ˿͙͔ͫͭͣͯ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Σ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͔ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ό ό͔ͪͺ͙͎͊ͭͦͪͤ͟, ͪ ͔͙͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤύ ͔͋͘ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͯ͗ 
͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘. 

III. ˸ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ όζ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ηύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
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ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ˿͙͔ͫͭͣ· ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͣͦ͒ͯ͡Έͤ͊, 
ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣ͊ ͙ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͪ͊ͤ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡Σ 
͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͋ͦͦ͟͡ ˿͙͔ͫͭͣ·Φ 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ˿͙͔ͫͭͣ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͙ ͣ͊ͫ΄͙͔͚ͭ͊͋ͪͯͣͦ ͊͟͟ ͤ͊ 
͍͔ͣ͊ͪͦͯͪͦͤ͟ ͔ ͔ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ 

͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͙ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΣ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͦͭͪ͊͗͊Ύ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Φ 

IV. s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
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ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ˿͙͔ͫͭͣ· ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;ͤ͊ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ό ͙ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͘ 
͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤΦ 

Å ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͊ͣͤͯͭ͘͟· ͙͋ͦ͟͡ ό͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ύ ˿͙͔ͫͭͣ·Σ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ό͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύύ ͤ͊ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͯ͘Ό ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό 
ͣ͊ͪͦͨͪͦ͟ͼ͔͍ͫͫͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ Ή͎ͭͦͦ ͋ͦ͊͟͡Τ 

Å ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ό͙ͣͦ͒ͯ͡ύ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡ 
˿͙͔ͫͭͣ·Σ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ό͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύύ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ Ήͭͦͣͯ ͣͦ͒ͯ͡Ό ͺͯͤ͟ͼ͙͚ όͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦύΤ 

Å ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ˿͙͔ͫͭͣ·Σ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ 
͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύͣ ˿͙͔ͫͭͣ·Σ ͟ ͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͋͊͊͘ͻΤ 

Å ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ˿͙͔ͫͭͣ·Σ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͊Ύ ͍ͫΎͤ͘·͔ ό͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻύ ͙ ͙͔͎͙ͤͭͪͪͯΌ΅͙͔ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ ˿͙͔͔ͫͭͣΦ 

IV. s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ˿͙͔ͫͭͣ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙ͫ͟ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ 
ό͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͊͟ύ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫͤͦ-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͘ ͍͔͚ͯͪͦͤ 
͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͋ͦ͟͡ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻΥ 

32 



˽ͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ό ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ˿͙͔ͫͭͣ͊Σ 
͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤ· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͔͙͙ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟ 
͍ ˾ͦ ͙͙ͫͫ ͙ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͤͦ ͙ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͎ͣͦͯͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͙ͦ͋ͦͪͣͦͣ͘ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ˿͙͔ͫͭͣ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͫ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ 
͚ͨͦͤͦͭͦ͡ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈ ͍͔ͫ ͍͙͙͔͊ͭͦͣ͊ͭͪͯͣ͘·͔ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˿͙͔ͫͭͣ· ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤ· ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟ ͔͙͙ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͊͒͊͘;͙͊ͣ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͙ ͤ͊ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯͣͯ͘Ό 
͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΌ 

͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

IV. s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

33 



͔́͊ͦ͟ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͔͊ͦ͗ͤͦ͘͡ ͍ ˿͙͔ͫͭͣͯΣ ͻͦͭΎ ͨͦ 
ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͙ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪΦ 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ˿͙͔ͫͭͣ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ό͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ 
͊ͨͪͦͫ͘· ͙ ͭΦͨΦύ ͫ ͙͋͊͊ͣ͘ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͪͦ͒͊ 
͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͒ͦͨͦͤ͡ΎΌ΅͙ͻΣ 
͙͙͊ͭͯ͊ͪͯ͘͟͡Ό΅͙ͻ ͙ ͦ͟ ͔͙͙ͤͪͭͪͯ͘͟Ό΅͙ͻ 

(ͯͭͦ;ͤΎΌ΅͙ͻύ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ˿͙͔ͫͭͣ͊Σ ͙͔ͣΎ ͍ ͍͙͒ͯ ͊͟͟ 

͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͋͊͘·Φ 

IV. s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
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͙̏ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ 
͙͚͋͗͊͡΄͙ͻ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͙͙͙͙͎ͪͤ͗ͤͪͤͯ ˿ ͙͔ͫͭͣ·Σ 
ͯͫͭͪ͊ͤΎΌ΅͔ͣͯ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ό˻˿Σ ˿̂ˣ˨Σ 
˸˶˾˨Σ Django). 

˿ͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ˾̅ ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ 
ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͙͔ͣΎ ͍ ͍͙͒ͯ 
͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͦͭ;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ 

V. ́ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

35 



ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͙͔͗ͤͤͤͦͣ͘ ͼ͙͔͟͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ˿͙͔ͫͭͣ· ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͙ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎΥ 
͔͔ͨͪ͒ͨͪͦͭͤ͟·͔ ͙ ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΤ ͦͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΤ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Τ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ͊Ύ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΎΤ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͙ ͭΦͨΦ 
˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔͔ͪͫͯͪͫͦͣͦͣͯ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭΥ ͔͙ͣͦ͒͡Τ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡·Τ ˩˿˽˨ ς ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ΎΤ 
ͦ͒͟ ͫ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύ͙ͣ. 

˿ͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͟ ͙͔͔͙͙ͤ͗ͤͪ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͤ͊ ͍͔ͫͻ 

Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡ ˿͙͔ͫͭͣ·Φ 

V. ́ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

36 



̏ͭͦ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͊͟͟ 
ζ͔͒-ͺ͊ͭͦ͟η ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͍ͤͦΈ 
ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͋͘ ͯ΅͔ͪ͋͊ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ;͙͊ͫͭ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͍ Ή͙ͭͻ ͋͊͊͘ͻΦ 

˽͙ͪ ͍͙ͭͦͪ;͚ͤͦ όͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ύ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ˿͙͔ͫͭͣ͊ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͙ͣͫΎ ͍ ͙ͤͻ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͍ ͭΦ;Φ - ͫ  ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ͻ 
ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͒͡Ύ 

͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ 

V. ́ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

37 



˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍ ˮˢ˿ 
ζˮ ˿́ˮ˹ˢη ͙ͦͨͪ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͺͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͻ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͍ 
ζ͙͊ͫͫ͟͡;͔͚ͫͦ͟η ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙͊ͯͣͯͪͯ͟͟͡Όͭ 
͙͍͚ͣͪͦͦ ͦͨ·ͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͫͦͪͭ͊ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͍ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͙ ͯ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͙͙ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟ ͟ ͊͟ 
͔͚ͨͪͦ͋ͣͤͦ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ό͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟Σ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙ 
͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 
ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙ ͔ͭ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͟ 

ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎΦ 

V. ́ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
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ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͫ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤͤͦͫͭ ͍ ˿͙͔͔ͫͭͣ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻΥ 
Å ͣ ͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͨͦ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ˿͙͔ͫͭͣ· ͙ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ όˣ˨ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͙ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ˿͙͔͔ͫͭͣύ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͙͚͒ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙ͤΎ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ό˸˶˾˨ύ ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ˿͙͔ͫͭͣ·Τ 
Å ͣ ͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͍͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ˿͙͔ͫͭͣͯ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ζ͙ͫͤͯ͘-͍͍͔ͪͻη ͙ ζ͍͔ͫͪͻͯ-͍͙ͤ͘η ͫ ͙ͻ 
͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͚ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟Σ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͔͚Σ ζ͙͍ͨͪΎ͚ͦ͘͟η ͟ ͔ͨ ͙ͪͫͦͤ͊͡Ύͣ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤͣ ͍ 
ˣ˨ ˿͙͔ͫͭͣ· ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ˸˶˾˨Τ 
Å ͣ ͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͍·͍ͦ͒͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͙ͭͦͪ;͚ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͎͔͎͙͍͙͊ͪͪͦ͊ͤΎ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˿͙͔ͫͭͣ· ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͙͔͍ͨͪͫͦͤ͊͡, 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͦͭ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙ ͔ͪͭͦͪ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ 
˿͙͔͔ͫͭͣύ ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ˸˶˾˨. 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͙͍͔͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͨͦ 

͊ͨͪͦͫͯ͘ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͍ ͭΦ;Φ  ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͍ 
͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ˣ˨Σ ͫ ͙ͻ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͦͭ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͔͚Σ ͫ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ͙ͻ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ 
όζ͙͍ͨͪΎ͚ͦ͘͟ηύ ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔͙ͨͪͫͦͤ͊͡Ύͣ ͙͘ ˣ˨ ˿͙͔ͫͭͣ·Φ 

V. ́ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
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˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͙͙ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟ ͣ ͔ͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦΥ 

Å͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ό͔͚͙͎͍ͪͭͤͦ͊Ύ ͺͦͪͣͯ͊͡ύ ͭͦ;͙͟ ͍ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ Rn ͙ ͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͍ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͤ͊ R1; 

Å͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎͙͚ͦͤͭͦͦ͡ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͤͦ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Τ 

Å͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͔͔͙ͭͦͪͭͦ͟-͔͍͔͚ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ 
͔͚ͨͪͦ͋ͣͤͦ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Τ 

Å͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
ͺ͔͔͎͙ͤͦͣͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·ͻ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΤ 

Å͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͎͎͔͚ͣͤͦͦ͊ͤͭͤͦ ͣ ͔͙ͦ͒͡Φ 

V. ́ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
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˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͙͙ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟ ͣ ͔ͦ͗ͭ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͒͊͘; 

Åˤ͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͦ͒͊͟ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 

Å˾͔΄͔͙͔ͤ ͔ͯ͗ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟ ͊͒͊͘;Υ 

ï͙ͤͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·ͻ ͔͚͙͎͍ͪͭͤͦ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͒͡Ύ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘Τ 

ï͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ ζ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͻη ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͤ͊͒ 
ζ͍͔͔ͭͦͪͦͫͭͨͤͤ·͙ͣηΦ 

Å̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͙ͨͦͫ͊͟Σ ͔͙͊ͫͭͪ͊͘͟͡ͼ͙͙ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘Φ 

Å˻ͼ͔͙ͤ͟ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͚ ό͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ύ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ 

Å˻ͼ͔͙ͤ͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍ͦ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ ͙ͻ 
͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ όͺ͔͔͎͙ͤͦͣͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟Σ ͔͔͙ͭͦͪͭͦ͟-͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͤ·͔Σ 
͎͎͔ͣͤͦͦ͊ͤͭͤ·͔ ͙  ͒ͪΦ ͨͦ͒ͻͦ͒·ύΦ 

V. ́ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
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˻͋΅͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ 

Å ͒͊ͤͤ·͔ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ˿̂ˣ˨ Oracle 

Å ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ζ͙͚ͭͦͤ͟η web-͙͔ͤͭ͟͡ 

Å HTTP-͔͍͔ͫͪͪ nginx ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͍͙ͨͪ;ͤͯΌ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͍͔͙ͫͪͪ͊ͣ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͙͍͔ͨ͊ͫͫͤͦ ͟Ή΄͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ό͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·ύ 

Å ͔͍͔ͫͪͪ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ό͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ Djangoύ ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͊ͨͪͦͫ͘· 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͟ ˿̂ˣ˨ ό͍͟͡Ό;͊ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͍ͨͪ͊ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ύ ͙ ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·͚ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͺͦͪͣ͊ͭ 

Å ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͟Ή΄ memcached τ ͘ ͔͔͊ͪ͊ͤ ͍·;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͼ͙͟͡ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ό͙͔ͨͪͣͪΥ ͙ͫͨͫͦ͟ ͪ͊ͤͦͪͦ͒ͤ͘·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύύ 

 

VI. s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
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˻͋΅͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ 
Å˿ͻ͔ͣ͊ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ I¢¢t-͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍ Django 

 1. ˿ͭͪͦ͊͟ ¦w[ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭͫΎ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ 
͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΣ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍ 
͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 

2. ˴͊͗͒ͦͣͯ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦͣͯ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ Python (view-ͺͯͤ͟ͼ͙ΎύΣ 
͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͊Ύ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͦ͋Ά͔ͭ͟ Ύ͘·͊͟ Python, 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ I¢¢t-͊ͨͪͦͫͯ͘Φ 

3. ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍ͨͪ͊ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ˸˶˾˨Φ 

4. ˤ͙ͤͯͭͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍·͎ͪͯ͊͘͟ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΥ 

ω ͨͪͦͫͭ·͔ ͊ͨͪͦͫ͘· τ ͍  ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭ 
͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͔ͪ͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 

ω ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͊ͨͪͦͫ͘· τ ͫ  
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ 
SQL 

5. ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭ ͍͔ͦͭͭ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ όI¢a[ύ 
͙͙͡ ͍ ͣ͊΄͙ͤͦ;͙͔ͭ͊ͣͦͣ ͍͙͔͒Φ 

VI. s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

43 



˻͋΅͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ 
ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ˮˢ˿ ζˮ˿́ˮ˹ˢη 

VI. s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
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˻͋΅͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ 
Å ˤ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ Django ͦ ͔͔͖ͨͪ͒ͤ͡ ͪΎ͒ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ˿̂ˣ˨ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΥ 
ï ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙͎͙ͤ͟Σ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔ͫ͟ 
ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͒ͦ͊͒͟͡· ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ΎͻΣ ͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙͙Σ ;͔͍ͤͫͭ͊͡ ͍ ͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͔ͫͦͭ͊ͻ ͙ 
͎͙͔͒ͪͯ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͯ;͖ͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͖͒ͭͫΎ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

ï ˢ͍͍ͭͦͪͫͭͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͙͍ͨͪΎͯ͘͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͟ ͯ;͖͚ͭͤͦ 
͙͙͊ͨͫ͘ ͔͙͔͍ͨͪͫͦͤ͊͡ ό͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͍ͫͦ͊ͭͦͪͦύΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͦ ͙ͪͦ͡ ͍͊ͭͦͪ͊ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ͯ;͖ͤ·͚ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έ ͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊Τ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ 
͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͙Τ ͒ͦ͊͒͟͡;͙͟Τ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˹ˮ˾ύ 

Å ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͍͍ͦͭͦ͟͟͡͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͖ 
͎ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦ͟ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͙͍ͨͪΎ͔͘͟ ͔͙͔͍ͨͪͫͦͤ͊͡ 
͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ 
ï ͔ͣͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ ͍ ͔͔͙͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ 
͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͦ ͚͍͔ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ ͍͔͙͔ͫͦͣͫͭͭ͡Έ͍ͫͭͯύ 

ï ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ό͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ύ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· 

ï ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔ͨͪ͊ͦͦ͋͊͒͊ͭ͡͡Έ ͔ͨ͊ͭͤͭ͊ ͙͙͡ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

VI. s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

45 



˻͋΅͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ 
Å˽͙͍ͪΎ͊͘͟ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͟ ͔͙ͨͪͫͦͤ͊͡Ύͣ ͍ ˣ˨ ˿͙͔ͫͭͣ· 

VI. s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

46 



ˤ͍ͦ͒ ͙ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ 

Å ˤ͍ͦ͒ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ζ͙ͫͤͯ͘-͍͍͔ͪͻηΥ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡-͍͊ͭͦͪ· 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͍͙ͫͦͻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻΦ 

Å ˴͡Ό;͔͍͚ͦ Ήͭ͊ͨ τ ͨ ͙͍ͪΎ͊͘͟ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͟ ͔͙ͨͪͫͦͤ͊͡Ύͣ ͍ ˣ˨ ˿͙͔ͫͭͣ·Υ 

ï͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͍ͭͫͭͦͦͣ͟ ͍͙͔͒Τ 

ïͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύͻ 
͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ;͙͊ͫͭ;͎ͤͦͦ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ ͙͔͙ͣͤ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ 
ͤ͊ ͍·͋ͦͪ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͍͍ͫͦ͊ͭͦͪͦΤ 

ïͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͯ;͖ͭͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͍ͫͦ͊ͭͦͪͦΣ ͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ 
͒͊ͤͤ·͔ ͙ͻ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡Ύ τ ͯ ͔͗ ͍͍͔͖͒ͤͤ·͔ ͙͙ͣ ͙͙͡ 
͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡͡ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦΤ 

ï͔͙ͫ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͤͭ ͯ;͖͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ͫͦ͊ͭͦͪ͊Σ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ-͍͊ͭͦͪ  
͔ͣͦ͗ͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͍ͫͦ͊ͭͦͪ͊ ͔͋͘ ͔͎ͦ 
ͯ;͖͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ό͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ͫͦ͊ͭͦͪ͊ ͔ͣͯ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͍͍͊ͭͦͪͫͭͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͚ͫͭ͊ͭΣ ͍ͨͦͭͦͪͤ·͚ ͍͍ͦ͒ 
͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎύΦ 

VI. s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

47 



ˤ͍ͦ͒ ͙ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ 

Åˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͍ͣ͊ͫͫͦͯΌ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͎͊ͪͯͯ͘͘͟ ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͻ ͙͙͡ ͫ͊͋ͦ͡ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙ΎͻΣ ͔ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ˮˢ˿ ζˮ˿́ˮ˹ˢη 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ Ή͔͙͚ͫͨͪͭͦ͘͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͍͍ͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ 
όͯ;͖ͤ·͚ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͫ ͔ͣ͟ ͍ ͍͍͔ͫͦ͊ͭͦͪͫͭ ͦͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͡ ͪ͊͋ͦͭͯύΦ  

Å˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎΥ 

ïͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ ͼ͙͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ όWeb of 
Science, Scopusύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

ï͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͙ͣ ͊͘ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ˿͙͔͔ͫͭͣ ͤ͊ 
͍͔ͯͪͦͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͖ ͎ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦ͟ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ 

Å˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͔͙͔͍ͨͪͫͦͤ͊͡, 
͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ Ήͭ͊ͨ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ 
͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ζ͙͙ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟η ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͙ ͙ͻ 
͙͍ͨͪΎ͔͘͟ ͟ ͔͙ͨͪͫͦͤ͊͡Ύͣ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ 

VI. s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

48 



ˤ͍ͦ͒ ͙ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ 

Å˽͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ 

VI. s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

49 



ˤ͍ͦ͒ ͙ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ 

Å˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ͍ͫͦ͊ͭͦͪ͊ 

VI. s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

50 



̂;͔ͭ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

Å˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Υ ͤ͊ͯ;ͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
ï˿ͭ͊ͭΈ͙Υ ͍ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͗ͯͪͤ͊͊͡ͻΣ ͍ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ 
͗ͯͪͤ͊͊͡ͻΣ ͍ ͙ͫ͋ͦͪͤ͊͟ͻΤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͚Τ 

ï͙͙͍͙͔̇ͭͪͦ͊ͤΣ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͙̆ͪ΄͊ ͨ ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ Web of 
Science, Scopus; 

ï˴͙͎͙ͤΥ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͯ;͔͙͙͋ͤ͟Σ ͙ͨͦͫͦ͋ΎΤ 

ïˤ·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ΎͻΥ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟Σ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔Τ 

ï˨͙͔ͫͫͪͭ͊ͼ͙͙Υ ͊͘΅͙΅͖ͤͤ·͔ ͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙͙Σ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟Τ 

ï˽͔͊ͭͤͭ·Σ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ 
͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΦ 

VI. s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

51 



̂;͔ͭ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

Å˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Υ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ï̂;͔͋ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Υ ͍͍͊ͭͦͪͫͭͦ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟Σ ;͔͙͔ͭͤ 
͔͟͡ͼ͙͚Σ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͔͙͍ͫͣͤ͊ͪͦ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͒ͨͦͣͤ͡·͙ͣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣΤ 

ï˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Υ ;͔͍ͤͫͭͦ͡ ͍ ͎͙͔ͦͪͦͣͭͭ͊͟ͻ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͚Σ ͍ ͔͔͎͙ͪ͒ͦ͟͡͡Ύͻ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͙ ͙͍ͫ͋ͦͪͤͦ͟Τ 

ï̂;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͻΤ 

ïˤ·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ˿˸ˮΥ ́ˤΣ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ ͔ͨ;͊ͭͤ·ͻΤ 

ï˻ͭ;͖ͭ·Σ ͙͍͙ͫͭ͊͗ͪͦ͟Σ Χ 

VI. s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

52 



̂;͔ͭ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

Å̅ͦͪͣͯ͊͡ ς ͤ ͊͋ͦͪ ͫͭͪͦ͟Σ ͎͔͒ ͊͗͒͊͟Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ 
ï͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙ ͎͍͊ͦͦ͊͘͟͡Τ 
ï͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ζ́ͦ͡Έͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙η ͙͙͡ ζ͙̉ͫͦ͡ ͍͍ͫͦ͊ͭͦͪͦ ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ пη ͙͙͡ 
ζˬͯͪͤ͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ηΤ 

ï͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
ͪ͊͋ͦͭΣ ͙ͣͨ͊ͭ͟-ͺ͊ͭͦͪ͟ ͗ ͯͪͤ͊͊͡Σ ͙͙͡ ;͙ͫͦ͡ ;͍͊ͫͦ ͍ ͔ͯͪͫ͟Τ 

ï͍͔͍͎ͫͦͦͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͯͣͤͦ͗͊ͭΈͫΎ 
͍͚͍ͫͦͫͭͦΤ 

ï͙ͣͦ͒ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͟ ͋͊ͯ͡͡ ͔͔ͨͪ͒ 
͙͍͙͔ͫͯͣͣͪͦ͊ͤͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ζ˾͔͙͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ;͙ͫͦ͡ ͍͍ͫͦ͊ͭͦͪͦη 
͙͙͡ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͍͔ͫͪͻͯ ͍͔͙͡;͙͚ͤͦ bηΦ 
 

VI. s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
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̂;͔ͭ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʉʚʦʡʩʪʚʘ ɺʝʩ 

ʉʪʘʪʴʠ Ÿ ɺ ʞʫʨʥʘʣʘʭ Ÿ ʀʟ Scopus ʂʦʣ-ʚʦ ʩʦʘʚʪʦʨʦʚ  5 ʀʤʧʘʢʪ-ʬʘʢʪʦʨ Ÿ Scopus 10 

ʉʪʘʪʴʠ Ÿ ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʘʭ ʊʦʣʴʢʦ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ 

ʩʙʦʨʥʠʢʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʈʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʩʦʘʚʪʦʨʦʚ 

5 

ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ Ÿ 

ɺʩʝ ʚʠʜʳ 

ʏʠʩʣʦ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʦʚ 3 

ʅʀʈ Ÿ ʋʯʘʩʪʥʠʢ ʌʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʚ ʪʳʩ. ʨ.) 

ʅʝ ʙʦʣʝʝ 30 ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ 

ʵʪʦʡ ʩʪʨʦʢʝ 

2 

ʅʀʈ Ÿ ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ɺʢʣʶʯʘʷ 

ʛʦʩʙʶʜʞʝʪʥʳʝ ʪʝʤʳ 

ʌʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʚ ʪʳʩ. ʨ.) 4 

VI. s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
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̂;͔ͭ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

Åʕ ͔ͫ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘· ͍ 
͔͍͍͙͒ͪͦ͒ͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ 

VI. s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
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̂;͔ͭ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

Å˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ 
ï˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͋·͍͊Όͭ ͖ͭͪͻ ͙͍ͭͨͦΥ 
Å̉ ͙͔ͫͤͤ͡·͔: ͙ ͣͨ͊ͭ͟-ͺ͊ͭͦͪ͟ ͗ ͯͪͤ͊͊͡Σ ;͙ͫͦ͡ ͍͍ͫͦ͊ͭͦͪͦΣ 
;͙ͫͦ͡ ;͍͊ͫͦΤ 

Åx ͔͍ͯ͡·Υ ͙͔͙͍ͨͪͦͤ͒ͫͪͦ͊ͤ͊͟ ͙͡ ͫͭ͊ͭΈΎ ͍ ScopusΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͡ ͒ͦ͊͒͟͡ ͔ͨͤ͊ͪͤ͡·ͣΤ 

Å˭ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Υ ͙ͭͨ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ό͍͋͊͊͊ͪ͟͡Σ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ 
͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ύΦ 

ï˽͔͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͙͔͖ͨͪͪͨͤͤ͟͡·͚ ͟ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͤ͊ 
͒ͦ;͔͙͔ͪͤ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ 

ï˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͣͦ͗ͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͊͟͟ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ όͭͦΣ ;ͭͦ 
ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎύ ͙κ͙͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͻΦ 

 

VI. s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
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̂;͔ͭ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

Å˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙ͨ΄͔ͭͫΎ ͍͚ͫͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ 
͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ ˭͊ͨͪͦͫ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈΥ 

ïL5 ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟Τ 

ïL5 ͪ͊͋ͦͭ·Τ 

ï͙̉ͫͦ͡ ͍͋͊ͦ͡͡ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭͯΤ 

ï˿ͭͪͦͯ͟ ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ ͪ͊͋ͦͭ·Τ 

ï˹͔͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͙ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
ζ͙ͭͨ ͯͪͫ͊͟ηΥ ζ͔͟͡ͼ͙͙ηύΦ 

ï͙̉ͫͦ͡ ͍͍ͫͦ͊ͭͦͪͦ όͫͦ͒ͦ͊͒͟͡;͙͍ͦ͟Σ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ˹ˮ˾ύΦ 

 

 

VI. s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
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̂;͔ͭ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

˽͙͔ͪͣͪ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒͡Ύ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ ͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ˽˻ 
 

SELECT ap.f_man_id  

     ,  ap.f_patprogram_id  AS f_object_id  

     ,  1 /  NVL( SUM( 1)  OVER ( PARTITION BY ap.f_patprogram_id ),  1)  AS points  

     ,  patprogram . f_patprogram_name  AS act_name  

     ,  ' ʊʠʧ'  AS act_paramname  

     ,  ' ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʇʆ' AS act_paramvalue  

     ,  SUM( 1)  OVER ( PARTITION BY ap.f_patprogram_id )  AS act_nauthors  

     ,  EXTRACT( year  FROM patprogram . f_patprogram_date )  AS year  

FROM authorpog  ap 

JOIN  patprogram ON ( patprogram . f_patprogram_id  = ap.f_patprogram_id )  

WHERE EXTRACT( year  FROM patprogram . f_patprogram_date )  >= 2011  

AND EXTRACT( year  FROM patprogram . f_patprogram_date )  <= 2015  

VI. s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
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̂;͔ͭ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

Å˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͚͙͎͍ͪͭͤͦ ͍ ˸˥̂ 

ï̂ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͒ 
ͺͦͪͣͯ͡·Υ ͒͡Ύ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙ ͒͡Ύ 
ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪͫͦ͟-͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͊Φ 

ï˴͊͗͒·͚ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ˸˥̂Σ ͍͔ͫͦͣ΅͊Ό΅͙͚ ͤ͊ͯ;ͤͯΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͫ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͨͦ ͔͙ͦ͋ͣ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Φ 

ï˽͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙ͣͨͦͪͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ˣ˨ 
ζ˽͔͎͎͙͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ηΦ 

ï˹͊ ͚͔ͫ͊ͭ ˸˥̂ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡· ͎͍ͨͦͪͦͦ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͦͤͯͪͫͤͦͣ͟͟ ͙͙͙͋ͪ͊ͤ͘Φ 

 

VI. s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
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̂;͔ͭ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

Å̅ ͦͪͣ͊ͭ· ͍·͍ͦ͒͊ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ 
ï˻ ͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚ ͔ͣͦ͗ͭΥ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͺͦͪͣͯͯ͡Σ 
͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ 
͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ό ό͍ͫͦ͒ͤ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Σ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͍ /{±Σ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͦͭ;͖ͭ· 
ͨͦ ͍͔ͫͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ύΣ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͭ͟͡Έ ͔͖ ͒͡Ύ 
͍͔͎ͫͦͦ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΦ 

ï˶ Ό͚͋ͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͚ͫ͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭΥ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ 
͡Ό͋ͯΌ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤͯ͟͡Ό ͺͦͪͣͯͯ͡Σ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ 
ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͚ ͦͭ;͖ͭ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͔͚͙͎ͪͭͤͯ όͫ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͍ t5CύΦ 

 

 

VI. s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
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̂;͔ͭ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

˽͔͔͙͍ͪͫͨͭ͟· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΥ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͎͙͚ͦͤͭͦͦ͡ 
ï˽͙͍ͪΎ͊͘͟ ͟ ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͣΥ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ 
͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍͍ͦͭͦ͟͟͡͡ ͫ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙͙ͣ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

ï˻͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊Υ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͯ;͖͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͯ;͖ͤ·ͻΦ 

ïˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ {v[-͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ 

ï˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ {v[Υ ͙ͨͦͫ͟ ͨͦͻ͙ͦ͗ͻ ͫͭͪͦ͟ ͺͦͪͣͯ͡· ͙ 
͙ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͊ͨͪͦͫ͘Φ 

ïζ˽ͦ;͔ͣͯ Ήͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͤ ͨͦͨ͊͊͡ ͍ ͚ͣͦ ͔͚͙͎ͪͭͤΚη 

 

 

VI. s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
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ˢ͎͔͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔͙͍͍ͦͭͦ͟͟͡͡ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ 

Å ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ τ ͤ ͊ͯ;ͤ·͚ ͦͭ;͔ͭΥ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚Σ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ 
͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ό͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Σ ͊͟ͺ͔͒ͪΣ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡Σ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔͍ͭͭͦ ͙͙͡ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦύΣ 
ͦ͋΅͙͚ ͦͭ;͖ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

Å ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͨͦ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

Å ˮͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ό͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͚ύ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

Å ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͫͻ͔ͣ͊ͣ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͒͡Ύ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ό ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͤ͡·ͻ ͦͭ;͔͍ͭͦύ 

Å ˿͋ͦͪ ͙ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͦͭ;͔ͭ͊ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ 
͊͘ нлмр ͎ͦ͒ ͍·ͨͦͤ͡Ύͦͫ͡Έ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ˮˢ˿ ζˮ˿́ˮ˹ˢη 

Å ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭ;͖͍ͭͦ 
ï ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͙ͨͪͦ͒· ό͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ 
нлмс ͎Φύ 

ï ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ 
 

VI. s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
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ˢ͎͔͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔͙͍͍ͦͭͦ͟͟͡͡ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ 

Å ˿͍ͦͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊͘ ͍͒͊ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͎ͦ͒͊ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙ ͨͦ ͔͔ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͣ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎͣΦ 

Å ˽͙ͪ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ ͍ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͻ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ мл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ Ύ;͔͚͙͟ ͦͪ͊͟΄͙͍͊ΌͭͫΎ ͍ 
͔͖ͤ͘͡·͚ ͼ͍͔ͭ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎύ ͙͙͡ ͍ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͼ͍͔ͭ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎύΦ ̒;͔͚͙͟Σ 
͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͊͘ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͔ ͔͙ͨͪͦ͒· ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
ͦͪ͊͟΄͙͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͫͪ·͚ ͼ͍͔ͭ ͙ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ  

 
 

VI. s ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
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